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 المًدف 

الأنجش ػعب١ٝ في جمٝع  الأغز١ٜٚالمٓتذات ايكا١ُ٥ ع٢ً ايتؿاح َٔ بين  "ايتؿاحتعتبر ايؿٛان٘ "

ؾظِ الإْظإ. َٚع ريو، تتعشض  ٚؾٛا٥ذٖا ايـش١ٝ ٚريو يكُٝتٗا ايػزا١ٝ٥أما٤ ايعالم 

يًػضٚ  ٚنزيو أثٓا٤ ايتدضٜٔ ،اؿكٌ/ أٚ بعذ اؿـاد فيَا إ قاؿٌٝ ايؿٛان٘ "ؾان١ٗ ايتؿاح"

ايطبك١ بدشٚح  ْتٝذ١ ؿذٚخ إؿابات أٚ Penicillium sppايؿطشٟ ٚخاؿ١ بؿطشٜات ايبٓظًّٝٝٛ 

 Penicilliumٜعتبر ايؿطش   ، ٚايتي تؤدٟ إلى تهٕٛ َا ٜعشف ايتعؿٔ الأصسم يًؿان١ٗ.اـاسد١ٝ

expansum  المظ٦ٍٛ ايش٥ٝظٞ عٔ تعؿٔ ثماس ايتؿاح ٚنزيو إْتاز َا ٜعشف بايباتٛيين عٓذ ظشٚف

بؼهٌ  ٜتِ إْتادٗاب١ٝ٦ٝ َٔ دسد١ سشاس٠ ٚسطٛب١. ايباتٛيين ٖٛ أسذ أْٛاع ايظُّٛ ايؿطش١ٜ ايتي 

سٝح أػاست ايعذٜذ َٔ  ،بٛاطط١ الأْٛاع ايؿطش١ٜ"ْٛاتر ثمتٌٝ ثاْٟٛ" أطاطٞ نُظتكًب ثاْٟٛ 

بترنٝضات َتؿاٚت١ في  ايتؿاح ٚالمٓتذات ايكا١ُ٥ ع٢ً ايتؿاحايذساطات إلى ٚدٛد ٖزا ايظِ ايؿطشٟ في 

ٜؼهٌ ايباتٛيين في ايظًع ايػزا١ٝ٥ المدتًؿ١ ٚدٛد  ايتؿاح، عـا٥ش ايتؿاح ٚ الأغز١ٜ المـٓع١. ٚبايتايٞ،

نزيو ٜؼهٌ ٚ ع٢ً ؿش١ الإْظإ كاٚف ؿش١ٝ خطير٠ٚ خطشًا نبيًرا ع٢ً ايظًظ١ً ايػزا١ٝ٥

ًٜا َٔ  اؿاد١ إلى اعتُاد اطتراتٝذٝات ؾعاي١ يًهؼـ ٚايتدؿٝـ . يزيو دعتتٗذٜذًا اقتـاد

يتـُِٝ اطتراتٝذ١ٝ إداس٠  ٠ٟٝٛ كشٚسٜعتبر ؾِٗ َـادس المٓؼأ ٚآي١ٝ ايتدًٝل اؿسٝح . الإؿاب١

لمـادس سذٚخ  َشادع١ ػا١ًَ ٚقذث١ ؾعاي١ كذ ٖزا ايتًٛخ ايؿطشٟ. تٗذف ٖزٙ المشادع١ إلى تكذِٜ

ايباتٛيين في الأطع١ُ المدتًؿ١ ٚآيٝات ايتدًٝل اؿٟٝٛ اـاؿ١ بٗا. نُا ٜٛؾش َعًَٛات بؼإٔ الآثاس 
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 ٚايتكذٜش ايهُٞ يًباتٛيين كاؾ١ إلى اطتراتٝذٝات ايهؼـايلاس٠ يًباتٛيين ع٢ً الإْظإ ٚايضساع١ بالإ

 الإداس٠ ٚايظٝطش٠ ايؿعاي١.بالإكاؾ١ إلى ٚ

 ;Mycotoxins in fruit apples; apple-based products; patulin: ايهًُات المؿتاس١ٝ

blue mold; Penicillium expansum; detoxification 

 . المكذ١َ 1 

ايلشٚس١ٜ ايتي  المػزٜاتب ايػ١ٝٓ أسذ المـادس ٖٞ (Malus sp.  ،Rosaceaeؾان١ٗ ايتؿاح )

ٜٛؿ٢ بؼذ٠ بتلُٝٓ٘ في ايٓعِ سٝح ، نايظهشٜات ٚايؿٝتاَٝٓات ٚالأيٝاف وتادٗا دظِ الإْظإ

 Le Gall) َٔ الأَشاض المض١َٓ  ايٛقا١ٜظِٗ في ت ؾَٗٞٔ ايؿٛا٥ذ ايـش١ٝ ، لما ي٘  ايػزا١ٝ٥ ايـش١ٝ

et al., 2016.)  ستٌ ايتؿاح َٚٓتذات ايتؿاح آَع١ُ الأغز١ٜ ٚايضساع١ )ايؿاٚ( ، ٚؾكآ يتكاسٜش

في قا١ُ٥ أع٢ً ايظًع المٓتذ١ في  17( المشتب١ ،ألخ ..)ايعـا٥ش ، المٗشٚغ ، ػشاب ايتؿاح ، المشنضات 

، َٚع ريو ، ؾإٕ ؾان١ٗ ايتؿاح نبك١ٝ ايؿٛان٘ الأخش٣ /أٚ المحاؿٌٝ ايضساع١ٝ جمٝع أما٤ ايعالم

إلى سذ نبير بأَشاض َا بعذ اؿـاد. ٚايؿان١ٗ المٛسم١ٝ، تتعشض يلإؿاب١ أٚايعذ٣ٚ بؿطشٜات 

 عٔ ْاػ١ ايؿان١ٗ َٓتذات خظا٥ش َٔ ٪ 55 ٚ ٪ 25 عَٔا ٜكشب سٝح أػاست ايتكاسٜش إلى إٔ 

 طٌٜٛ الأدٌ في ايبًذإ المتكذ١َ ٚايبًذإ ؾان١ٗ ايتؿاح  َظببات الأَشاض ايؿطش١ٜ أثٓا٤ ؽضٜٔ

ؾُٝا ٜتعًل بايتؿاح ، ؾإٕ أنجش َظببات الأَشاض (. Zhong et al.,2018) ايٓا١َٝ، ع٢ً ايتٛايٞ

ايزٟ ٜؤدٟ في ايػايب ،  Penicillium expansum ؾطش بعذ اؿـاد ٖٛلمحـٍٛ ايتؿاح ػٝٛعًا 

١ يعٗٛس ايعؿٔ الأصسم ٜٚترتب ع٢ً ريو إؾشاص َظتكًب ثاْٟٛ"ايباتٛيين" بٛاطط١ ايؿطش في ايؿانٗ

(Mahato et al., 2021 .) في أْظذ١ ايتؿاح المتعؿ١ٓ، تشانِ ايباتٝٛيين ايباتٛيين غايبًا َا ٜٛدذ

ع٢ً دشٚح ايتؿاح  P. expansumػضٚ دشاثِٝ ي ، ْتٝذ١ ٜشتبط بالأعشاض ايٛاكش١ يًعؿٔ الأصسم

ايتؿاح ، ست٢ خطٛات  المضاسعٚايتذاٍٚ في  ايٓكٌايطاصز، ٚإؿابات اؿؼشات ، ٚايهذَات أثٓا٤ عًُٝات 

المعاؾ١ ايٓٗا١ٝ٥ يًُٓتذات. بايٓظب١ يًتؿاح أٚ ايتؿاح ايٓاكر بؼهٌ َؿشط ٚايزٟ تم الاستؿاظ ب٘ 

في المدضٕ يؿتر٠ ط١ًٜٛ دذًا ، ؾإٕ ايعذغ المؿتٛح ع٢ً اؾًذ ٜهٕٛ أٜلًا عشك١ يلإؿاب١ ٚيمهٔ إٔ 

 .Pايؿطشٜات ، َجٌ ٚنمٛ اس ٜٗاجمٗا ايعاٌَ المُشض بظٗٛي١. علا٠ٚ ع٢ً ريو ، ؾإٕ اطتعُ

expansum  ٕايتدضٜٔ  غشفانؿاض دسد١ اؿشاس٠ ايتي تٛادٗٗا بايعشٚف ايب١ٝ٦ٝ ن، ٜتأثشا

ايذسد١ المٓدؿل١ أٚ غير (. َٔ داْب آخش، ؾإٕ ايتؿاح را Tannousa et al., 2018)ايتذاس١ٜ 

 يزيو ،  ٖزٙ المٓتذاتسٝح ٜترانِ ايباتٛيين في ايتؿاح ا٥شايـاؿ١ ٜظتدذّ عاد٠ً في تـٓٝع عـ
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ؾإٕ إصاي١ ايتؿاح ايؿاطذ أٚ ايتايـ قبٌ ايعـش َٛؿ٢ ب٘ بؼذ٠ َٔ قبٌ َٓع١ُ الأغز١ٜ ٚايضساع١ َٔ 

. َٚع (Forouzan and Madadlou, 2018) أدٌ تكًٌٝ سذٚخ ايباتٛيين في المٓتذات ايٓٗا١ٝ٥

تٛيين باطتُشاس في َٓتذات ريو ، ست٢ عٓذ اطتبعاد ايجُاس ايؿاطذ٠ ظذ١ٜ ، ؾكذ تم انتؼاف ايبا

َٝ ب٘ تعؿٔ داخًٞ لا ٜتِ إغؿاي٘ قبٌ عـشٙ. ٜأتٞ ٖزا  اًايتؿاح المـٓٛع١ َٔ تؿاح ؿشٞ خاسد

في أْبٛب ايهأغ المؿتٛح أثٓا٤ اصدٖاس ايتؿاح  P. expansumالاكُشلاٍ غير المش٥ٞ َٔ اطتعُاس 

(Soliman et al., 2015)ٕايبظتر٠ ايتكًٝذ١ٜ ن ايتـٓٝع١ٝ ايعًُٝات . بمذشد إْتاز ايباتٛيين ، ؾإ

تطٜٛش ايعٌُ ع٢ً في َجٌ ٖزٙ اؿالات، ؾإٕ . تكًٌ بؼهٌ ٖاَؼٞ َٔ ايباتٛيين في عـير ايتؿاح المعبأ

 أ١ُٖٝ ااطتراتٝذٝات يًظٝطش٠ ايؿعاي١ ع٢ً تًٛخ ايباتٛيين في َٓتذات ايتؿاح أثٓا٤ المعاؾ١ له

ٓتذات ايتؿاح بين ايشكع ٚالأطؿاٍ ايـػاس ، ؾإٕ ْعشًا يلاطتٗلاى ايهبير لمإكاؾ١ يزيو،  .نبير٠

عا١َ المظتًٗهين. ٚدٛد ايباتٛيين في المٓتذات ايكا١ُ٥ ع٢ً ايتؿاح ٜجير كاٚف بؼإٔ طلا١َ ايػزا٤ في 

ؿبح سذٚخ تًٛخ ايباتٛيين َؼه١ً عالم١ٝ، سٝح أدشٜت ايعذٜذ َٔ ايذساطات في ايظٓٛات سٝح أ

 (. 1)اؾذٍٚ  ؾان١ٗ ايتؿاح ٚ المٓتذات ايكا١ُ٥ عًٝٗا  الأخير٠ يهؼـ ٚ تكذٜش ايباتٛيين في

َـذس قًل َضدٖش في جمٝع أما٤ ايعالم بظبب أؿبشت طلا١َ الأغز١ٜ في الآ١ْٚ الأخير٠  بما إٔ

ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايبٝٛيٛد١ٝ في ايب١٦ٝ. تعتبر ايظُّٛ ايؿطش١ٜ أسذ  ايطبٝع١ٝ الاستؿاع المكًل يًًُٛثات

ٔ المظتكًبات ايجا١ْٜٛ عاي١ٝ ايظ١ُٝ ايتي تٓتذٗا فُٛع١ َع١ٓٝ َٔ ٖزٙ المداٚف ٚتمجٌ ؾ١٦ َ

المٓتذات ايكا١ُ٥ ع٢ً  ايتؿاح، ُٜٓعش إلى ايباتٛيين ع٢ً أْ٘ ًَٛخ طبٝعٞ في. ٚيزيو ، ايؿطشٜات

ظُّٛ كُٔ ايع٢ً أْ٘ ٘ أعٝذ تـٓٝؿعـا٥ش ايتؿاح بأؿٓاؾٗا المدتًؿ١، سٝح ايتؿاح، ٚخاؿ١ 

(. علا٠ٚ Zhong et al.,2018) تأثيرات ايظ١ُٝ ع٢ً اؿٝٛإ ٚالإْظإبب ؿطش١ٜ في ايظتٝٓٝات بظاي

ٜؤدٟ إلى تكشح ، ٖٚٝاز ،  ع٢ً ريو ، نؼؿت ايعذٜذ َٔ ايذساطات إٔ ايتظُِ اؿاد بايباتٛيين

ٚتؼٓذات ، ٚٚر١َ ، ٚق٤ٞ ، ٚتًـ اؿُض ايٟٓٛٚ في ايذَاؽ ٚايه٢ً ٚايهبذ. َٚع ريو ، ؾإٕ تأثير 

ًٝا يًذٝٓات ، َٚاطدًا ًٝا ، ٚسم ًَا يًُٓاع١ ، ٚعـب  Vidal et)  ايتظُِ المضَٔ في ايكٛاسض نإ طا

al., 2019 .) في َٓتذات ايتؿاح نُكٝاغ يًذٛد٠ ؾُٝا ٚبٓا٤ ع٢ً ريو، تم اعتباس ن١ُٝ ايباتٛيين

قاَت ايٛناي١ ايذٚي١ٝ لأعاخ   ٜتعًل بمعاٜير / مماسطات طلا١َ الأغز١ٜ في جمٝع أما٤ ايعالم.

يعذّ ٚدٛد أدي١ ناؾ١ٝ نُاد٠  ،3بتـٓٝـ ايباتٛيين كُٔ ؾ١٦ المجُٛع١  (IARC) ايظشطإ

المؼترن١ بين َٓع١ُ الأغز١ٜ ٚايضساع١ ٚؾ١ٓ اـبرا٤  (EC) . سذدت المؿٛك١ٝ الأٚسٚب١َٝظشط١ٓ 

، ٚٚصاس٠ ايـش١ في  (FDA, 2005)ٚإداس٠ ايػزا٤ ٚايذٚا٤ الأَشٜه١ٝ ، َٚٓع١ُ ايـش١ ايعالم١ٝ 
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بؼإٔ الملاؾات ايػزا١ٝ٥ ، ، ٚٚصاس٠ ايـش١ ايهٓذ١ٜ  (MHPRC,2011)جمٗٛس١ٜ ايـين ايؼعب١ٝ 

سذًا أقـ٢ َؤقتًا يلاطتٗلاى ايَٝٛٞ  اؿذٚد ايكـ٣ٛ المظُٛح بٗا ٚاقترست (JECFA) ٚالمًٛثات

 Vidal/ نذِ َٔ ٚصٕ اؾظِ / ّٜٛ َٔ ايباتٛيين )  ٝهشٚدشاَّ 5.4ٜبًؼ  (PMTDI) المظُٛح ب٘

et al., 2019 .) تم ٚكع اؿذٚد ايكـ٣ٛ اؿشد١ يًظُّٛ ايؿطش١ٜ َٔ قبٌ الاؼاد الأٚسٚبٞ يبعض

 15ٚ  25ٚ  55تٗلاى ايشكع ، نإ اؿذ بايٓظب١ لاطٚايؿٛان٘ ٚالمٓتذات ايكا١ُ٥ ع٢ً ايؿان١ٗ 

شاّ َٔ ايباتٛيين / نذِ يعـا٥ش ايؿان١ٗ َٚٓتذات ايتؿاح ايـًب١ ٚالمٓتذات ايكا١ُ٥ ع٢ً دَٝهشٚ

   ايتٛايٞ. ايتؿاح ، ع٢ً

سؤ٣ سٍٛ المـادس المدتًؿ١ ٚآي١ٝ ٚ ايٛسق١ يتكذِٜ َشادع١ ػا١ًَ َع الأخز في الاعتباس، تمٌٝ ٖزٙ

ٝٓات المظؤٚي١ عٔ إْتاز ايباتٛيين في ايػزا٤. نُا ٜٛدض تأثيرٙ ع٢ً المٓتذات ايتدًٝل اؿٟٝٛ ٚاؾ

ايضساع١ٝ ٚؿش١ الإْظإ إلى داْب آي١ٝ تظُُٗا بإهاص. بالإكاؾ١ إلى ريو ، ؾإْ٘ ٜٓاقؽ سشن١ٝ 

يزيو ، طتٓاقؽ ٖزٙ المشادع١  تذٖٛس ايباتٛيين ، ٚتكٓٝات ايهؼـ ٚاطتراتٝذٝات الإداس٠ بإهاص.

ٚايتشذٜات ايتي تؤثش ع٢ً إْتاز ايباتٛيين ٚإصايت٘ َٔ ايتؿاح ، بالإكاؾ١ إلى الاطتراتٝذٝات  ايعٛاٌَ

ايٓاػ١٦ في اؿذ َٔ عذ٣ٚ َظببات الأَشاض ٚتًٛخ ايباتٛيين في ايتؿاح َٔ ايبظاتين إلى َٛا٥ذ 

تكبٌ ايطعاّ ، َع ايترنٝض ع٢ً ايعٌُ المٓؼٛس في ايعكذ الماكٞ ، بٗذف تظًٝط ايل٤ٛ ع٢ً المظ

  المشتكب.

 المـذس الأطاطٞ يًباتٛيين .2

المعشٚف ( 1)ايؼهٌ  Penicillium expansum أُٖٗاتٓتذ٘ أْٛاع ؾطش١ٜ كتًؿ١، َٔ  ايباتٛيين

خش٣ َجٌ ايهُجش٣ ٚايعٓب الأؿٛان٘ اي بعض في ٚأسٝاْآ َٓتذات ايتؿاحايتؿاح،  في المٓتر ايش٥ٝظٞب

 ٜلاسغ (، سٝحSaleh and Goktepe, 2019; Vidal et al., 2019ٓتذاتٗا )ٚايبرتكاٍ َٚ

لم ٜكتـش بالإكاؾ١ يزيو،  ع٢ً ػهٌ تعؿٔ بني في اـٛخ ٚالمٛص ٚالمؼُؽ ٚالأْاْاغ. إؿابات ايؿطش

. آانتؼاؾ٘ أٜلًا في ثماسؾٛان٘ دزاب١ بـشٜٚيهٔ تم ؾكط،  ع٢ً ايؿٛان٘ ايؿاطذ٠ تًٛخ ايباتٛيين

مما أد٣ إلى تعؿٔ  Penicillium expansumيعجٛس ع٢ً ايؿان١ٗ رات ايٓٛا٠، تم اع٢ً طبٌٝ المجاٍ، 

إلى ططح ايجُاس ايتايـ ايزٟ قذ ٜهٕٛ ْاػًا عٔ إؿاب١  ٟ ايؿطش ىترم ايػضٍ ، سٝحايعؿٔ الأصسم

 أٚ الإؿابات ايتي سذثت أثٓا٤ اؿـاد المٝهاْٝهٞ ٚ ايظ١٦ٝاؿؼشات ٚايطٝٛس ، أٚ ايعشٚف اؾ١ٜٛ 

 (.Li et al., 2020) ايٓكٌعًُٝات 
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P. Expansum ( ٌ1ايؼه) ٌالمٛسؾٛيٛدٞ ايؼه 

 

ايؿان١ٗ رات ايٓٛا٠، تم ايعجٛس ع٢ً ع٢ً طبٌٝ المجاٍ، . آانتؼاؾ٘ أٜلًا في ثماسؾٛان٘ دزاب١ بـشٜ

Penicillium expansum إلى  ٟ ايؿطش ىترم ايػضٍ ، سٝحمما أد٣ إلى تعؿٔ ايعؿٔ الأصسم

أٚ  ايظ١٦ٝططح ايجُاس ايتايـ ايزٟ قذ ٜهٕٛ ْاػًا عٔ إؿاب١ اؿؼشات ٚايطٝٛس ، أٚ ايعشٚف اؾ١ٜٛ 

  (.Li et al., 2020) ايٓكٌعًُٝات  الإؿابات ايتي سذثت أثٓا٤ اؿـاد المٝهاْٝهٞ ٚ

  ٚايتدًٝل اؿٟٝٛ يًباتٛيين اــا٥ف ايهُٝٝا١ٝ٥  .3

، ٖٚٛ عباس٠  hyroxy-4H-furo[3,2-c]pyran-2(6H)-one -4ايباتٛيين اسم٘ ايهُٝٝا٥ٞ ٖٛ 

(، َؼاب٘ يًظُّٛ ايؿطش١ٜ ايش٥ٝظ١ٝ 2)ايؼهٌ   polyketide lactoneعٔ َشنب علٟٛ لانتْٛٞ 

، الأٚنشاتٛنظٝٓات  Zearalenone، ايضٜشيٕٝٓٛ Aflatoxinsالأخش٣ َجٌ الأؾلاتٛنظٝٓات 

Ochratoxins ايؿَٝٛٓضٜٓات ٚFumonisins ين َكاّٚ يًششاس٠ ٚلا يمهٔ تػٝير طبٝعت٘ . ايباتٛي

 º( ّMohato et al., 2021 .) 115دِ/ ٍَٛ ، ْكط١ الاْـٗاس  154.12باؿشاس٠، ٚصْ٘ اؾض٥ٞ 

 

 ( : ايؼهٌ ايهُٝٝا٥ٞ يًباتٛيين2ايؼهٌ )
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 3.5دسد١ ١ٜٛ٦َ في ْطام الأغ الهٝذسٚدٝني َٔ  125ٚ  155َظتكش في ايٛطط الما٥ٞ بين  ايباتٛيين

 َٔ ٪55، في سين أْ٘ ىلع يتذٖٛس تًكا٥ٞ عٓذ دسد١ حمٛك١ أنجش ق١ًٜٛ. ٜتشًٌ سٛايٞ  5.5 إلى

 الهٝذسٚدٝني الأغ دسد١ عٓذ َا٥ٞ َتٛطط في ١ٜٛ٦َ دسد١ 155 عٓذ ٚاسذ٠ طاع١ خلاٍ ايباتٝٛيين

َٔ سٛايٞ عؼش خطٛات ، نُا ٖٛ َكترح َٔ خلاٍ  هٕٛ َظاس ايتدًٝل اؿٟٝٛ يًباتٛيين. ٜت6

ايعذٜذ َٔ ايذساطات ايبٝٛنُٝٝا١ٝ٥ ٚؼذٜذ ايطؿشات المدتًؿ١ ايتي تم سعشٖا في خطٛات كتًؿ١ 

-َٝجٌٝ-6َٔ َظاس ايتدًٝل اؿٟٝٛ يًباتٛيين. تتُجٌ اـط٠ٛ الأٚلى في تهٜٛٔ حمض 

. malonyl-CoAٚسذات ٚثلاخ  acetyl-CoA( عٔ طشٜل تهجٝـ MSA-6ايظايٝظًٝٝو )

 acetyl and malonyl)ٜتِ ؼؿٝض ٖزا ايتؿاعٌ بٛاطط١ إْضِٜ ٚاسذ َتعذد ايٛظا٥ـ 

transferase, ketoacyl synthase, ketoreductase, and dehydratase٘ايعذٜذ  (، سٝح ي

 (.Notardonato et al., 2021( ) 3خلاٍ ؽًٝل ايباتٛيين )ايؼهٌ  َٔ الأْؼط١ الأْضيم١ٝ

 

 

 (Tannous et al., 2018( : خطٛات َظاس ايتدًٝل اؿٟٝٛ يًباتٛيين ) 3ايؼهٌ )

 ايػزا٤في  ٚ تٛادذ ايظِ ايؿطشٟ ايباتٛيين سذٚخ .4

 ايطبٝعٞ عٔ سذٚخ تًٛخ سؿذتم نُا أػشْا طابكاً إلى إٔ ايباتٛيين أسذ ايظُّٛ ايؿطش١ٜ، 

، سٝح تم ايهؼـ ٚ ايتؿاح ٚالمٓتذات ايكا١ُ٥ ع٢ً ايتؿاح في ايظٓٛات الأخير٠ ؾان١ٗ بايباتٛيين في
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ايتكذٜش ايهُٞ يًباتٛيين  َٔ قبٌ ايعذٜذ َٔ ايذساطات في ايعذٜذ َٔ ايبًذإ في جمٝع أما٤ ايعالم، 

 (. 1ٚايزٟ ٜعتبر َـذس قًل نبير يـٓاع١ الأغز١ٜ في ايعالم )دذٍٚ 

سٍٛ  ؾان١ٗ ايتؿاح ٚ المٓتذات ايكا١ُ٥ عًٝٗا في بعض ايذٍٚايباتٛيين في  ٟايظِ ايؿطش سذٚخ( : 1اؾذٍٚ )

 ايعالم.

µg kgَذٟ ايترنٝضات  ايذٚي١ ْٛع المٓتر
 تك١ٝٓ ايهؼـ ٚايتكذٜش ايهُٞ 1-

 

 

 ؾان١ٗ ايتؿاح

 HPLC -DAD 267 – 155 بشاصٌٜ

 Up to 396 HPLC-UV بانظتإ

 HPLC 417.6 – 8.8 أَشٜها

 LC 565 نٓذا

 Up to 19622 HPLC الأسدٓتين

 GC - MS 75.6 – 1.5 بشتػاٍ

 

 

 عـير ايتؿاح

 LC 175 – 15 أطباْٝا

 HPLC-UV 1555 – 155 إٜشإ

 Up to 152 HPLC-FD ايظعٛد١ٜ

 Up to 53.4 HPLC إٜطايٝا

 Up to 1650 HPLC-UV دٓٛب أؾشٜكٝا

 HPLC-UV 732.8 – 19.1 تشنٝا

 HPLC 82.2 – 5.8 قطش

 HPLC-UV 1839 – 255 الهٓذ

 HPLC-UV 122.3 – 4.5 تْٛع 

 HPLC 95.3 – 1.2 ايـين 

 GC-MS 28.4 – 3.8 تؼٝو 

 HPLC-UV 42.5 – 1.2 ايبرتػاٍ 

عـير ايتؿاح المعذ 

 يلأطؿاٍ
 Up to 29.6 GC-MS أطباْٝا

 عـير ايتؿاح المشنض

 Up to 328 HPLC-UV ايبانظتإ

 HPLC 889.5 – 4.5 تْٛع

 HPLC-UV 94.7 – 1.2 ايـين

Mahato et al., 2021; Sadok et al., 2019 

 تأثيرات ايباتٛيين ع٢ً المٓتر ايضساعٞ "ايػزا٤ ايضساعٞ . 5

 ًباتٛيين ٜؤثش ع٢ً ايعذٜذ َٔ المٓتذات ايؿطش المٓتر يٕ أع٢ً ٚؾكآ يبعض ايذساطات َٔ قبٌ ايباسجين 
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ٚالمٓتؼش في  أنجش ػٝٛعآايػزا١ٝ٥ ، ؾكذ يٛسغ ايتأثير ايظاّ  (: إؿاب١ ؾان١ٗ ايتؿاح4ايؼهٌ )

ي٘ تأثير ع٢ً نمٛ ايؿطش  اــا٥ف ايؿٝضٜا١ٝ٥ ٚايهُٝٝا١ٝ٥ يًؿان١ٗٚدذ ايباسجٕٛ إٔ  ايتؿاح.

،  ١ الأغ الهٝذسٚدٝني ٚنزيو تٛؾشالمػزٜات بايؿان١ٗ، َجٌ ْؼاطٗا الما٥ٞ ٚدسد ٚتشانِ ايباتٛيين

 ;Tannous et al., 2016( )4 ايؼهٌ) ٚإْتاز ايباتٛيين P. expansumنمٛ  ؼؿضٚايتي 

Mahato et al., 2021 .)ٌٝايتي ؼذد ايؿان١ٗ علا٠ٚ ع٢ً ريو ، ؾإٕ ايطبٝع١ ايٛساث١ٝ لمحاؿ ،

سٝح ٚدذ إٔ بعض  ايباتٛيين.ٖٚز ٜكًٌ َٔ تشانِ قابًٝتٗا يلإؿاب١، قًت ٚ ايتشٌُ تٗا ع٢ًقذس

لها خاؿ١ٝ  المكا١َٚ يلإؿاب١ ايؿطش١ٜ ٚ انؿاض   Malus sieversiiأؿٓاف ايتؿاح َجٌ ؿٓـ 

ايتًٛخ بايباتٛيين. َٔ داْب آخش، إٔ دسد١ ايٓلر قذ تؤثش ع٢ً ايػضٚ ايؿطشٟ، أظٗشت ايجُاس ايػير 

 Mahato etْاكذ١ ٚ المؿشط١ ايٓلر انؿاكآ في ايـلاب١ ٚصٜاد٠ في ؾشؿ١ الإؿاب١ يًؿان١ٗ  )

al., 2021.) 

 

 إؿاب١ ؾان١ٗ ايتؿاح(: 4ايؼهٌ )

اــا٥ف ٚدذ ايباسجٕٛ إٔ  ٚالمٓتؼش في ايتؿاح. أنجش ػٝٛعآايػزا١ٝ٥ ، ؾكذ يٛسغ ايتأثير ايظاّ 

، َجٌ ْؼاطٗا الما٥ٞ  ي٘ تأثير ع٢ً نمٛ ايؿطش ٚتشانِ ايباتٛيين ايؿٝضٜا١ٝ٥ ٚايهُٝٝا١ٝ٥ يًؿان١ٗ

 P. expansumنمٛ  ؼؿض ، ٚايتي ١ الأغ الهٝذسٚدٝني ٚنزيو تٛؾشالمػزٜات بايؿان١ٗٚدسد

علا٠ٚ ع٢ً (. Tannous et al., 2016; Mahato et al., 2021( )4 ايؼهٌ) ٚإْتاز ايباتٛيين

قابًٝتٗا قًت ٚ ايتشٌُ تٗا ع٢ً، ايتي ؼذد قذسايؿان١ٗ ريو ، ؾإٕ ايطبٝع١ ايٛساث١ٝ لمحاؿٌٝ

 Malusَجٌ ؿٓـ  سٝح ٚدذ إٔ بعض أؿٓاف ايتؿاح ايباتٛيين.ٖٚز ٜكًٌ َٔ تشانِ يلإؿاب١، 

sieversii   ٕلها خاؿ١ٝ  المكا١َٚ يلإؿاب١ ايؿطش١ٜ ٚ انؿاض ايتًٛخ بايباتٛيين. َٔ داْب آخش، أ

دسد١ ايٓلر قذ تؤثش ع٢ً ايػضٚ ايؿطشٟ، أظٗشت ايجُاس ايػير ْاكذ١ ٚ المؿشط١ ايٓلر انؿاكآ في 

 (. Mahato et al., 2021ايـلاب١ ٚصٜاد٠ في ؾشؿ١ الإؿاب١ يًؿان١ٗ  )
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 ايظ١ُٝ ٚالآثاسايـش١ٝ يًباتٛيين تأثيرات  .6

ع٢ً ايشغِ َٔ عذّ ٚدٛد أدي١ ناؾ١ٝ يلادعا٤ بإٔ طبٝع١ ايباتٛيين َظشط١ٓ، ؾكذ تم ايعجٛس ع٢ً آثاس 

كاس٠ أخش٣ َجبت١ ع٢ً ايـش١ ، بما في ريو ايظ١ُٝ المٓاع١ٝ ،ايظ١ُٝ ايهبذ١ٜ ،المؼانٌ الهل١ُٝ 

َٔ قبٌ ايٛناي١  3تأثيرٙ ايظاّ ، تم تـٓٝؿ٘ كُٔ المجُٛع١  َٚع ريو ، بعذ ؼذٜذ .ٚايعـب١ٝ

( ) International Agency for Research Center IACR)ايذٚي١ٝ لأعاخ ايظشطإ 

Vidal et al., 2019 .).ٜؤدٟ ايتعشض ايػزا٥ٞ  ايتػيرات اؾٗاص١ٜ ايٓاػ١ عٔ ايتعشض يًباتٛيين

جذٜٝات بعذ ٚؿٛي٘ إلى الأَعا٤ ع٢ً طٍٛ ايطعاّ ٜظبب إلى ايتظُِ اؾٗاصٟ في ْعاّ اييًباتٛيين 

ايذَاؽ ، سٝح ٜؤدٟ إلى  ،ايه٢ً ،ؼؿض اـلاٜا ايهبذ١ٜ ، إؿاب١ َع١ٜٛ ، ٚقشح َع١ٜٛ ، ايتٗاب ، ْضٜـ 

ٚبايتايٞ ، تأثشت ايه٢ً ٚاؾٗاص المٓاعٞ ٚالأْظذ١ (. Pal et al., 2017 ( ) 5)ايؼهٌ  تظُِ عـبي

ٖٚٛ ٜٓطٟٛ ع٢ً  ،أْٗا َظؤٚي١ عٔ تًـ المظاس ايتأنظذٟايباتٛيين سم١ٝ ، . بالإكاؾ١ يزيوالمع١ٜٛ

تهٜٛٔ َشنبات َع١ٓٝ ؼتٟٛ ع٢ً ايظًؿٗٝذسٌٜ ، مما ٜؤدٟ إلى صٜاد٠ تشنٝض أْٛاع الأنظذين 

َع المشنبات  ، سٝح ٜتؿاعٌ داخٌ اـ١ًٝ  (Reaction Oxygen Species ROS) ايتؿاع١ًٝ

ًٝا ٜٚظبب كشسًا  ( ) 5)ايؼهٌ  َؤنظذًا ٜٓتر عٓ٘ في ايٓٗا١ٜ تؼٖٛات ٚأَشاض خ١ًٜٛ ايٓؼط١ بٝٛيٛد

Pal et al., 2017 .) 

 (: تأثيرات ايظ١ُٝ يًباتٛيين5ايؼهٌ )
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أٜلًا إلى ايظ١ُٝ اؾ١ٝٓٝ ايتي تظبب ايطؿشات ،  ايباتٛيينٜؤدٟ ايلشس ايتأنظذٟ ايٓادِ عٔ 

 ٚتعذٌٜ قٛاعذ اؿُض ايٟٓٛٚ ، ٚايشٚابط المتؼابه١ بين اـٝٛط ، مما ٜؤدٟ في ايٓٗا١ٜ إلى إتلاف

DNA  أػاست ايعذٜذ َٔ الأعاخ إلى سذٚخ َٛت اـلاٜا المبرَر بظبب الإدٗاد ، ٚنزيو

 (.Liu., 2021( )  6) ايؼهٌ  ايتأنظذٟ

 (: تأثيرات ايظ١ُٝ يًباتٛيين5)ايؼهٌ 

 (: تأثيرات ايظ١ُٝ يًباتٛيين6ايؼهٌ )

 

 

 ايباتٛيين تشانِ ع٢ًتأثير َعاؾ١ الأغز١ٜ  .7

إلى  قذ تؤدٟ بعض عًُٝات َعاؾ١ الأغز١ٜ ، ؾإًٕباتٛيينطايؿ١ ايزنش يايظا١َ  ْعشآ يتأثيرات

تكٓٝات المعاؾ١ بعض أظٗشت (. et al., 2017 Ioi) ايظُّٛ ايؿطش١ٜب / تكًٌٝ دسد١ ايتًٛخنؿاضا

. ع٢ً طبٌٝ المدتًؿ١ َجٌ ايتظدين ٚالإػعاع ٚايلػط ايعايٞ تأثيًرا ع٢ً َظت٣ٛ تشنٝض ايباتٛيين

ًٝا لمذ٠ ّ  85ع٢ً بظتر٠ المجاٍ، ٚدذ إٔ اي  4دقٝك١ عٓذ  35دقٝك١، َتبٛعًا بايتبرٜذ لمذ٠  25َبذ٥

ذاّ ْؿع تشنٝب١ دسد١ اؿشاس٠ ايض١َٝٓ نُا في ِ بظتر٠ ايعٝٓات َش٠ أخش٣ باطتدثدسدات ١ٜٛ٦َ، 

ًٜا بأنجش َٔ   ,.Raiola et alايعـا٥ش ) ساي١ في ٪65ايظابل. أظٗشت ايٓتا٥ر انؿاكًا َعٓٛ

نؿاض أسبع١ أكعاف ايٛسغ  (. َعا١ًَ أخش٣ تم ؾٝٗا َعاؾ١ عـٞ ايتؿاح بالأٚصٕٚ، سٝح2012

(. Diao et al., 2019) دقٝك١ 15عٓذَا تعشض عـير ايتؿاح يػاص الأٚصٕٚ لمذ٠  في تشنٝض ايباتٛيين

أػٗش َع ايتذؾ١٦ ٚالمعاؾ١ بايلػغ ايعايٞ ع٢ً َٓتر  6في سين نإ ايتدضٜٔ طٌٜٛ الأدٌ لمذ٠ 



 

 (63-34)ؿٛان٘ )ايتؿاح( المٓتذات ايكا١ُ٥..........ايٚدٛد٠  Patulin  يباتٛيين: اايظُّٛ ايؿطش١ٜ

 

 

ـــــــــــــ                       ــــــــــــــــــ  ّ 2022طبتُبر   (43)ايعذد  ...١ــ١ ايضٜتْٛــف١ً داَعــ ــــــ

44 

طشٜك١ (.  Scaccabarozzi et al., 2020ايعـير، أد٣ لإنؿاض نبير في َظت٣ٛ ايباتٛيين )

، سٝح نؼؿت عٔ إَها١ْٝ خؿض ٖٞ اطتدذاّ الأػع١ ؾٛم ايبٓؿظذ١ٝ ٛيينيتشطِٝ ايبات أخش٣

إَهاْات تكٓٝات  2ٜظشد اؾذٍٚ  تػٝيرات قاب١ً يًكٝاغ في دٛد٠ المٓتر.َظت٣ٛ ايظُّٛ ايؿطش١ٜ دٕٚ 

  المعاؾ١ المدتًؿ١ المظتدذ١َ في المٓتذات ايػزا١ٝ٥ يتكًٌٝ تشنٝض ايباتٛيين.

 ٢ إْتاز ايباتٛيينعً المحؿض٠ ايعٛاٌَ ايب١ٝ٦ٝ .8

 ّ(  24 – 5َٔ ) سشاس٠ اتًؿطشٜات ٚإْتاز ايباتٛيين في ْطام دسديوذخ نمٛ ايعشٚف ايب١ٝ٦ٝ ايتي 

ٚايتؼهٌ  نمٛتأثش (. سٝح ٚدذ Mandappa et al., 2018) (5.99)َع ْؼاط َا٥ٞ لا ٜكٌ عٔ 

يمهٔ أْ٘  يٛسغسٝح  بذسد١ اؿشاس٠ ، ٚنزيو إْتاز ايباتٛيين.  P. expansum َظتعُشات ؾطش

ُٓٛ أع٢ً ٚإْتاز ايظُّٛ عٓذ دسد١ سشاس٠ ٚيهٔ ٜهٕٛ ايـؿش ٦َٟٛ، دسد١ اييًؿطش إٔ ُٜٓٛ دٝذًا عٓذ 

َٚع ريو ، يمهٔ يًؿطش إْتاز ايباتٛيين عٓذ دسد١ سشاس٠ . دسد١ ١ٜٛ٦َ  25-25ؽضٜٔ تتراٚح بين 

َجٌ تهٜٛٔ  أٜلآ، ايعٛاٌَ ايب١ٝ٦ٝتؤثش  .(Mahato et al., 2021) دسد١ ١ٜٛ٦َ 25إلى  1تتراٚح َٔ 

ايػاص ٚدسد١ اؿُٛك١ ٚايلػط ْٚؼاط الما٤ ٚدسد١ اؿشاس٠ ع٢ً سمات ايتؿاح ٚلها أٜلًا تأثير 

 ع٢ً إْتاز ايباتٛيين بؿاع١ًٝ ايتي قذ تؤثش P. expansumؾظٝٛيٛدٞ ٚاكح ع٢ً ايؿطشٜات 

(Zhong et al., 2018).  ٜٔايتؿاح في دٛ باسد َع غلاف يٛسعت تأثيرات مماث١ً عٓذَا تم ؽض

( عٓذَا 2525. )Coton et alيٛسعت تأثيرات مماث١ً بٛاطط١ (. Coton et al., 2020 دٟٛ )

ايشقِ الهٝذسٚدٝني ع٢ً ؾظٝٛيٛدٝا  أٜلآ ٜؤثشنُا تم ؽضٜٔ ايتؿاح في ايتدضٜٔ ايباسد ٚالمحٝط. 

أغ وذخ عٓذ دسد١  P. expansumبٛاطط١ ؾطش ٚإَشاك١ٝ ايؿطشٜات، ؾإٕ إؾشاص ايباتٛيين 

بُٝٓا استؿاع دسد١ اؿُٛك١ ٜؤثش طًبًا ع٢ً إْتاز ايباتٛيين. علا٠ٚ ع٢ً ،  PH= 3-5ٖٝذسٚدٝني 

ٚقذ ،   PH= 2.5 - 4أغ ٖٝذسٚدٝني أد٢ْ ٚأع٢ً إْتاز يًباتٛيين عٓذ دسد١  ؾكذ ٚدذ إٔريو ، 

PH= 4 - 7 (Tannous et al., 2016 .)أغ ٖٝذسٚدٝني نؿض إْتاز ايباتٛيين عٓذَا صاد دسد١ ا

المشتؿع١ بظبب اؾين  الأغ الهٝذسٚدٝنيعٓذ دسد١  ايباتٛيينقذ ٜهٕٛ ايظبب ٖٛ عذّ اطتكشاس 

pepg1  المٛدٛد فيP. expansum  ُٜعٗش تعبيًرا خاؿًا الهٝذسٚدٝني اؿُلٞ  بالأغايزٟ 

 (.et al., 2020 Li) 4الهٝذسٚدٝني 
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 ايبٓظًّٝٝٛ(: ايػضٚ ايؿطشٟ َٚظتعُشات 7ايؼهٌ )

 

 
 

 ايكـ٣ٛ يًباتٛيين في الأغز١ٜ  ذٚد. ايًٛا٥ح ٚايتؼشٜعات ايذٚي١ٝ باؿ9

اؿذٚد ايكـ٣ٛ يًًُٛثات المدتًؿ١ ، بما في ريو ايظُّٛ ايؿطش١ٜ ،  EC 466/2001ؼذد ايلا٥ش١ 

اؿذٚد ايكـ٣ٛ. ؼذد ٖزٙ المعاٜير سذٚد ايظُّٛ ايؿطش١ٜ ،  CE 1881/2006بُٝٓا ؼذد ايلا٥ش١ 

ُٜشعش اطتدذاّ الأطع١ُ  ٚيهٔ ٖزٙ اؿذٚد أقٌ تكٝٝذًا َٔ تًو ايٛاسد٠ في يٛا٥ح الاؼاد الأٚسٚبٞ. 

غير المتٛاؾك١ . هب استراّ اؿذٚد أٜلًا َع الأخز في الاعتباس طشٜك١ أخز ايعٝٓات المحذد٠ بٛاطط١ 

َٔ  2اؿذ الأقـ٢ يًباتٛيين ، نُا ٚسد في المًشل  1. ٜٛكح اؾذٍٚ CE 401/2006ايلا٥ش١ 

. تٗذف سذٚد الاؼاد الأٚسٚبٞ إلى ؼذٜذ َا إرا نإ يمهٔ تظٜٛل CE 1881/2006ايلا٥ش١ 

، هب ع٢ً ايظًطات المدتـ١ في نٌ دٚي١ علٛ  CE 882/2004ايطعاّ أّ لا. أخيًرا ، ٚؾكًا يلا٥ش١ 

  زٙ اؿذٚد.ايتشكل َٔ استراّ ٖ

 ( : اؿذٚد ايكـ٣ٛ المظُٛح بٗا يًباتٛيين َٔ قبٌ الأؼاد الأٚسب2ٞاؾذٍٚ )

 µg/kgاؿذ الأقـ٢ المظُٛح ب٘  ْٛع ايظًع ايػزا١ٝ٥

عـا٥ش ايؿان١ٗ ٚعـا٥ش ايؿان١ٗ المشنض٠ نُعاد تهٜٛٓٗا ْٚهتاسات 

 ايؿان١ٗ
55 

المدُش٠ المؼشٚبات ايشٚس١ٝ ٚعـير ايتؿاح ٚغيرٖا َٔ المؼشٚبات 

 المؼتك١ َٔ ايتؿاح أٚ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً عـير ايتؿاح
55 

 55َٓتذات ايتؿاح ايـًب١ ، بما في ريو نَٛبٛت ايتؿاح ٖٚشٜع ايتؿاح 
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 المعذ يلاطتٗلاى المباػش

ايتؿاح  عـير ايتؿاح َٚٓتذات ايتؿاح ايـًب١ ، بما في ريو نَٛبٛت

 ٖٚشٜع ايتؿاح ، يًشكع ٚالأطؿاٍ ايـػاس ٚالمٛط١َٛ ٚالمباع١
15 

أغز١ٜ الأطؿاٍ غير الأطع١ُ ايكا١ُ٥ ع٢ً اؿبٛب المـٓع١ يًشكع 

 ٚؿػاس الأطؿاٍ
15 

Notardonato et al., 2021 

 . طشم ايهؼـ ٚ ايتكذٜش ايهُٞ يًباتٛيين 10

ايهشَٚاتٛدشافي ايظا٥ٌ  تعٗش الاػاٖات اؾذٜذ٠ ٚايتشظٝٓات المتعًك١ بتشذٜذ ايباتٛيين بٛاطط١

LC  في طًع ايؿان١ٗ في المٓؼٛسات اؿذٜج١. يكذ تٓاٚيٛا ايعذٜذ َٔ ايكلاٜا المتعًك١ بإعذاد ايعٝٓات

يين في ٚايؿـٌ ايهشَٚاتٛغشافي بٗذف صٜاد٠ اــٛؿ١ٝ ٚسذٚد ايهؼـ / ؼذٜذ ن١ُٝ ايباتٛ

يبعض َـؿٛؾات "دسد١ عاي١ٝ َٔ ايتعكٝذ" ٜؤثش ايتعكٝذ ايعايٞ . َـؿٛؾات ايؿان١ٗ المعكذ٠

، ٜٚكًٌ َٔ الاْتعاؾ ، ٚنؿا٠٤ ايتأٜٔ  LCايؿان١ٗ ع٢ً ؼًٌٝ ايباتٛيين ، أٟ أْ٘ ٜضعر ؾـٌ 

 . يًتػًب ع٢ً ٖزٙ المؼانٌ ، تم تٓؿٝز طشم كتًؿLC-MS١يًُشنبات المظتٗذؾ١ أثٓا٤ ؼًٌٝ 

ايشنا٥ض ايش٥ٝظ١ٝ ايجلاث١ . يًُعاؾ١ المظبك١ يًعٝٓات لاطتدشاز ايباتٛيين َٔ َـؿٛؾ١ ايؿان١ٗ

ايتي تظتٓذ إيٝٗا المكاٜٝع ٖٞ ايتشكل َٔ ؿش١ ايطشم ، ٚتكذٜش الاستٝاب في ايكٝاغ ٚؼذٜذ 

ا ، إَها١ْٝ ايتتبع المترٚيٛدٞ. المعاٜير المشدع١ٝ يًذٛد٠ ، ٚايطشم ايتي تم ايتشكل َٔ ؿشتٗ

ٚمماسطات أخز ايعٝٓات المٛسذ٠ ، ٚطشم المعاٜش٠ المؤنذ٠ ٚالمٛاد المشدع١ٝ ٖٞ الأدٚات المظتدذ١َ 

 (3)اؾذٍٚ  يتشكٝل إَها١ْٝ َكاس١ْ ايٓتا٥ر ايتش١ًًٝٝ ، ٚايظُاح بايتتبع المترٚيٛدٞ ٚاختباس ايهؿا٠٤

 َعاٜير الأدا٤ يًتشكل َٔ ؿش١ الأطايٝب ايتش١ًًٝٝ(:  3اؾذٍٚ ) 

 ايتعشٜـ ٚالمٓاقؼ١ المكٝاغ

 

 Selectivityالأْتكا١ٝ٥  

ٜؼير إلى "َذ٣ إَها١ْٝ اطتدذاّ ايطشٜك١ يتشذٜذ ؼًٝلات َع١ٓٝ 

أٚ المـؿٛؾات دٕٚ تذخٌ َٔ َهْٛات أخش٣ لها خـا٥ف  في اـلا٥ط

مماث١ً". هب ؼذٜذ اطترداد الماد٠ )ايتشًٝلات( قٌ الاٖتُاّ ، 

ٚهب الإػاس٠ إلى أٟ تذخٌ َؼبٛٙ ٚأٟ قٝٛد ع٢ً قاب١ًٝ تطبٝل 

 ايطشٜك١ في تكشٜش ايتشكل

 ْطام ايعٌُ ٚاـط١ٝ

Working range and 

ٍ ؾشف ايعٝٓات ايتي ؼتٟٛ ع٢ً الماد٠ ٜتِ ؼذٜذٖا َٔ خلا

ايتش١ًًٝٝ بترنٝضات كتًؿ١ ٚسظاب إسـا٥ٝات الامذاس َٔ 
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linearity  ٌايٓتا٥ر ، ٚعاد٠ َا ٜتِ ريو بطشٜك١ المشبعات ايـػش٣ َٔ أد

ؼذٜذ ايٓطام ايزٟ يمهٔ َٔ خلاي٘ ايٛؿٍٛ إلى عذّ ايٝكين 

هب المكبٍٛ. قبٌ ريو ، هب ؼذٜذ ٚظٝؿ١ َعاٜش٠ يلأدا٠ ، يزيو 

ؾشف ْطام عٌُ ايطشٜك١ بؼهٌ َٓؿـٌ عٔ ْطام اؾٗاص. لهزا 

ايظبب ، قذ ٜهٕٛ َٔ المٓاطب ايٓعش بؼهٌ َٓؿـٌ في ْطام عٌُ 

 ايطشٜك١ ٚتًو اـاؿ١ بالأدا٠.

 سذ ايهؼـ

Limit of Detection LOD 

أقٌ ن١ُٝ َٔ الماد٠ ايتش١ًًٝٝ يمهٔ انتؼاؾٗا بٛاطط١ ايطشٜك١  ٖٞ

 بمظت٣ٛ ثك١ قذد. ؽتًـ قُٝتٗا باختلاف ْٛع ايع١ٓٝ.

 سذ ايكٝاغ ايهُٞ

Limit of Quantification 

LOQ 

ٖٛ أقٌ تشنٝض يًتشًٌٝ يمهٔ ؼذٜذٙ بمظت٣ٛ َكبٍٛ َٔ عذّ 

بايتايٞ ، تعٝٝٓ٘ بؼهٌ تعظؿٞ باعتباسٙ ايطشف الأد٢ْ  ايٝكين ٚيمهٔ ،

 LOD  ٚLOQالمطًٛب يٓطام عٌُ ايطشٜك١. قذ ؽتًـ تكذٜشات 

بين المـؿٛؾات المدتًؿ١ ايتي تػطٝٗا ْؿع ايطشٜك١ ايتش١ًًٝٝ ؛ لهزا 

 .ايظبب ، هب ؼذٜذٖا يهٌ َـؿٛؾ١

 Precisionدق١  

ك١ً ايتي تم اؿـٍٛ ٖٛ َكٝاغ يًتٛاؾل بين ْتا٥ر ايكٝاغ المظت

عًٝٗا في ظٌ ظشٚف قذد٠. عاد٠ َا ٜتِ ايتعبير عٓٗا َٔ خلاٍ 

الامشاف المعٝاسٟ. ايتهشاس ٖٛ ْٛع َٔ ايذق١ يمجٌ أؿػش اختلاف في 

 .ايٓتا٥ر

 Truenessؿذم 

تعبير عٔ َذ٣ قشب َتٛطط عذد لا سـش ي٘ َٔ ايٓتا٥ر )ايتي 

١ُٝ َشدع١ٝ. ْعشًا لأْ٘ َٔ غير المُهٔ إدشا٤ تٓتذٗا ايطشٜك١( يك

عذد لا سـش ي٘ َٔ ايكٝاطات ، لا يمهٔ قٝاغ ايـذم ٚيهٔ ٜتِ 

ًَا ع٢ً أْ٘ ؼٝض ، أٟ خطأ َٓٗذٞ. تُظتدذّ ثلاخ طشم  تكذٜشٙ عُٛ

،  RMsبؼهٌ ػا٥ع أثٓا٤ ايتشكل َٔ ؿش١ ؼذٜذ ايتشٝض: ؼًٌٝ 

المكاس١ْ َع ايٓتا٥ر ايتي ٚػاسب الاطترداد باطتدذاّ عٝٓات َظ١ٓٓ ، ٚ

 تم اؿـٍٛ عًٝٗا باطتدذاّ طشٜك١ أخش٣

 ايـلاب١ )أٚ المتا١ْ(

Ruggedness (or robustness) 

ٜٛؾش َؤػشا ع٢ً َٛثٛق١ٝ ايطشٜك١ ايتي يذٜٗا ايكذس٠ ع٢ً ايبكا٤ دٕٚ 

 . تػٝير َٔ خلاٍ الاختلاؾات ايـػير٠ في َعًُات ايطشٜك١

 

 Uncertainlyعذّ ايٝكين 

يمٝض ْطام ايكِٝ المٓظٛب١ إلى المكٝاغ بمظت٣ٛ قذد َٔ ايجك١. نٌ 

ْتٝذ١ قٝاغ لها ساي١ عذّ ٜكين َشتبط١ بٗا ، ْاػ١ عٔ الأخطا٤ 



 

 (63-34)ؿٛان٘ )ايتؿاح( المٓتذات ايكا١ُ٥..........ايٚدٛد٠  Patulin  يباتٛيين: اايظُّٛ ايؿطش١ٜ

 

 

ـــــــــــــ                       ــــــــــــــــــ  ّ 2022طبتُبر   (43)ايعذد  ...١ــ١ ايضٜتْٛــف١ً داَعــ ــــــ

48 

ايٓاػ١٦ في المشاسٌ المدتًؿ١ لأخز ايعٝٓات ٚايتشًٌٝ َٚٔ المعشؾ١ غير 

ايها١ًَ بايعٛاٌَ ايتي تؤثش ع٢ً ايٓتٝذ١. بٝإ عذّ ايٝكين المشتبط 

 ."دٛد٠" ايٓتٝذ١ٜٓكٌ 

Sorbo et al., 2022 

 يباتٛيينطشم ايتشًٌٝ ا  1001

ذد َعاٜير أخز ايعٝٓات ٚايطشم ايتش١ًًٝٝ يتشذٜذ ، ٚايتي ؼ CE no. 401/2006ٚؾكآ يلا٥ش١ 

َٔ ٚد١ٗ ْعش ؼ١ًًٝٝ ، "سٝح لا تتطًب تؼشٜعات  َظتٜٛات ايظُّٛ ايؿطش١ٜ في المٛاد ايػزا١ٝ٥.

الاؼاد الأٚسٚبٞ طشقًا قذد٠ يتشذٜذ َظتٜٛات ايظُّٛ ايؿطش١ٜ في المٛاد ايػزا١ٝ٥ ، هٛص 

ع٢ً طبٌٝ . ٚؾكآ يلا٥ش١المعاٜير" " يًُدتبرات اختٝاس أٟ طشٜك١ بؼشط إٔ تًبي ايطشٜك١ المدتاس٠

ايـادس٠ عٔ سابط١ ايهُٝٝا٥ٝين ايتشًًٝٝين ايشسمٝين  2555 َٓذ عاّايطشٜك١ ايشسم١ٝ  المجاٍ، ٖٓاى

(AOACالمٛؿ )بٗا يعـير ايتؿاح ٚؼلير ٖشٜع ايتؿاح يتشًٌٝ ٢ HPLC-UV ،َٚع ريو . 

ٚيمهٔ يهٌ كتبر إٔ ٜطبل َٓٗذٝت٘ اـاؿ١ ٚيهٔ َع َشاعا٠ بعض المعاٜير ايتش١ًًٝٝ المحذد٠. ع٢ً 

َٔ لا٥ش١ ؼًٌٝ ايباتٛيين في المٛاد (  3 اؾذٍٚ ) في عَكاٜٝٚد٘ اــٛق ، تم الإبلاؽ عٔ ٖزٙ 

لا تهٕٛ َتذاْظ١ في ٗا بعٓا١ٜ لإٔ تٛصٜع ايظُّٛ ايؿطش١ٜ تاْظفايػزا١ٝ٥. هب ؼلير ايعٝٓات ٚ

 :  . تؼير الأطايٝب ايتش١ًًٝٝ إلى بعض ايتعشٜؿات بٗذف تٛسٝذ اطتكـا٤ المدتبرات المدتًؿ١ايع١ٓٝ

● r  = ايتهشاس (Repeatability) ، ٖٞٚ ُٜتٛقع إٔ ٜهُٔ ايؿشم المطًل بين ْتٝذتي ايك١ُٝ ايتي دْٚٗا 

اختباس َٓؿشدتين تم اؿـٍٛ عًُٝٗا في ظٌ ظشٚف ايتهشاس ، أٟ ْؿع ايع١ٓٝ ، ْٚؿع المؼػٌ ، ْٚؿع 

 r = 2.8ٚبايتايٞ : ( ٪95كُٔ استُاٍ قذد )عاد٠  اؾٗاص ، ْٚؿع المدتبر ، ٚؾتر٠ ص١َٝٓ قـير٠

*Sr 

● R ( ايكاب١ًٝ يًتهشاس =Reproducibility) ايك١ُٝ ايتي دْٚٗا ايؿشم المطًل بين ْتا٥ر الاختباس ،

ايؿشدٟ ايتي تم اؿـٍٛ عًٝٗا في ظٌ ظشٚف ايتهاثش ، أٟ ع٢ً َاد٠ َتطابك١ سـٌ عًٝٗا المؼػًٕٛ 

ُٜتٛقع إٔ تكع كُٔ استُ اٍ َعين في كتبرات كتًؿ١ ، باطتدذاّ طشٜك١ الاختباس المعٝاس١ٜ قذ 

ًٝا(  R = 2.8 * SR( ٪95َٔ المتٛقع إٔ تكع كُٔ استُاٍ َعين )عاد٠  )نمٛرد

● Sr  ٚأSR   =ٟالامشاف المعٝاس (Standard deviation)  َٔ الامشاف المعٝاسٟ ، قظٛبًا ،

 ايٓتا٥ر المتٛيذ٠ في ظٌ ظشٚف ايتهشاس )أٚ ايتهاثش( ؛

● RSDr  ٚأRSDR  = المحظٛب َٔ ايٓتا٥ر المتٛيذ٠ في ظٌ ظشٚف الامشاف المعٝاسٟ ايٓظبي ،

  .4ايتهشاس )أٚ ايتهاثش(. تم الإبلاؽ عٔ َعاٜير ؼذٜذ ايباتٛيين في اؾذٍٚ 
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 (: ٜبين َعاٜير ايطشم ايتش١ًًٝٝ يتكذٜش ايهُٞ يًباتٛيين4اؾذٍٚ )

المظت٣ٛ ايترنٝض 

µg/kg 

RSDr (%) RSDr (%) Recovery (%) 

 120 – 50 45أقٌ اٚ ٜظاٟٚ  35أقٌ اٚ ٜظاٟٚ  25أقٌ َٔ 

 105 – 70 35أقٌ اٚ ٜظاٟٚ  25أقٌ أٚ ٜظاٟٚ  55 – 25

 105 – 75 25أقٌ أٚ ٜظاٟٚ  15اقٌ اٚ ٜظاٟٚ  55أنبر َٔ 

Notardonato et al., 2021 

 أخز ايعٝٓات 10. 2

َٔ ايـعب اؿـٍٛ ع٢ً تكذٜشات دقٝك١ ٚدقٝك١ يًترنٝض اؿكٝكٞ يًظُّٛ ايؿطش١ٜ يًه١ُٝ 

ايظا٥ب١ عٓذ اطتدذاّ خط١ أخز عٝٓات ايظُّٛ ايؿطش١ٜ ايتي تكٝع ايترنٝض في دض٤ ؿػير ؾكط 

 .( 8)ايؼهٌ  َٔ ايذؾع١ ايظا٥ب١

 (: خطٛات أخذ ايعٝٓات ٚ ػٗٝضٖا يًتش8ًٌٝايؼهٌ )

 

ؼذٜذ خط١ أخز عٝٓات ايظُّٛ ايؿطش١ٜ َٔ خلاٍ إدشا٤ اختباس ايظُّٛ ايؿطش١ٜ ٚسذٚد قبٍٛ  ٜتِ

( 1دشا٤ اختباس ايظُّٛ ايؿطش١ٜ ع١ًُٝ َعكذ٠ ٚتتهٕٛ بؼهٌ عاّ َٔ عذ٠ خطٛات: ) / سؾض قذد٠.

( ٜتِ طشٔ ايع١ٓٝ )َطشٕٛ( في المطش١ٓ يتكًٌٝ سذِ 2ٜتِ أخز ع١ٓٝ َٔ سذِ َعين َٔ ايذؾع١ ، )

( ٜتِ اطتدشاز ايظُّٛ ايؿطش١ٜ 4( ٜتِ إصاي١ ع١ٓٝ ؾشع١ٝ َٔ ايع١ٓٝ المطش١ْٛ ، ٚ )3ؾظُٝات ، ) ا

ٜتلح إٔ ايتبأٜ يهٌ خط٠ٛ َٔ خطٛات إدشا٤ . َٔ ايع١ٓٝ ايؿشع١ٝ المطش١ْٛ ٚؼذٜذٖا نُٝاً

اختباس ايظُّٛ ايؿطش١ٜ ، نُا تم قٝاط٘ بٛاطط١ إسـا٤ ايتبأٜ ، ٜضداد َع تشنٝض ايظُّٛ 

يؿطش١ٜ. عاد٠ َا ٜهٕٛ أخز ايعٝٓات ٖٛ أنبر َـذس يًتٓٛع المشتبط بإدشا٤ اختباس ايظُّٛ ايؿطش١ٜ. ا

تبأٜ أخز ايعٝٓات نبير لإٔ ْظب١ ؿػير٠ َٔ اؿبٛب ًَٛث١ َٚظت٣ٛ ايتًٛخ ع٢ً بزس٠ ٚاسذ٠ يمهٔ 

ذ ايتشًًٝٞ في ايتشذٜ(. Ciasca et al., 2022; Tittlemier et al., 2021) إٔ ٜهٕٛ نبيًرا دذًا
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يًباتٛيين ، ٜعذ أخز ايعٝٓات أسذ أِٖ ايكلاٜا ْعشًا لاستُاٍ تٛصٜع٘ غير المٓتعِ ، ست٢ يٛ نإ ٖزا 

ايظِ ايؿطشٟ َٛدٛدًا بؼهٌ أطاطٞ في المٓتذات ايظا١ً٥ َجٌ عـا٥ش ايؿان١ٗ )سٝح ٜهٕٛ ايتٛصٜع 

أخز ايعٝٓات ٚايتشًٌٝ وذد طشم ( ، Notardonato et al., 2021) أنجش ػاْظاً َٔ ايؿٛان٘( 

 .( 9)ايؼهٌ  يًتشهِ ايشسمٞ في َظتٜٛات ايباتٛيين في المٓتذات ايػزا١ٝ٥

إجمايٞ اـطأ في إدشا٤ اختباس ايظُّٛ ايؿطش١ٜ ٖٛ فُٛع أخز ايعٝٓات ، ٚإعذاد ايع١ٓٝ (: 9ايؼهٌ )

 ٚالأخطا٤ ايتش١ًًٝٝ

 

 

 هب أخزٖا َٔ ايذؾع١ )يًعٝٓات ايظا١ً٥(اؿذ الأد٢ْ يعذد ايعٝٓات الإكاؾ١ٝ ايتي (: 5اؾذٍٚ )

 ػهٌ َٔ أػهاٍ ايتظٜٛل
(/ lotسذِ ايهًٞ )

 يتر

ؿذ الأد٢ْ يعذد ايعٝٓات ا

 الإكاؾ١ٝ ايٛادب أخزٖا

( أٚ Lاؿذِ الأد٢ْ )

ايٛصٕ )نذِ( يًع١ٓٝ 

 ايه١ًٝ

ايظا٥ب١ )عـا٥ش ايؿان١ٗ 

 ٚالمؼشٚبات ٚعـير ايتؿاح(
- 3 1 

/ عبٛات )عـير ؾٛان٘  صدادات

 َٚؼشٚبات ٚعـير ايتؿاح(
 1 3 55أقٌ أٚ ٜظاٟٚ 

صدادات / عبٛات )عـير ؾٛان٘ 

 َٚؼشٚبات ٚعـير ايتؿاح(
55 – 555 5 1 

صدادات / عبٛات )عـير ؾٛان٘ 

 َٚؼشٚبات ٚعـير ايتؿاح(
 1 15 555أنجش أٚ ٜظاٟٚ 

Notardonato et al., 2021  

هب خًط ايذُؾع١ بطشٜك١ دقٝك١ بٛطا٥ٌ ٜذ١ٜٚ أٚ َٝهاْٝه١ٝ قبٌ أخز  في ساي١ المٓتذات ايظا١ً٥ ،

ايعٝٓات َباػش٠ً. في ساي١ إٔ ٖزا اـًط ممهٔ ، يمهٔ اؾتراض إٔ ايباتٛيين ٜتِ تٛصٜع٘ بايتظاٟٚ 

يتر  1داخٌ ايذؾع١. يزيو ، ٜهؿٞ أخز ثلاخ عٝٓات يتؼهٌٝ ايع١ٓٝ ايه١ًٝ ٚهب إٔ ٜهٕٛ اؿذِ 
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بالإكاؾ١ إلى ريو ، ؾإٕ طشٜك١ أخز ايعٝٓات َطًٛب١ أٜلًا يًتشهِ ايشسمٞ في  (.5)اؾذٍٚ 

المظتٜٛات ايكـ٣ٛ المظُٛح بٗا يًباتٛيين في ؾان١ٗ ايتؿاح ٚعـير ايتؿاح ٚالمٓتذات ايكا١ُ٥ ع٢ً 

نذِ ،  1ايتؿاح المدــ١ يًشكع ٚالأطؿاٍ. في اؿاي١ المحذد٠ ، هب إٔ تضٕ ايع١ٓٝ الإجماي١ٝ 

 .CE no (6ا ع٢ً ايذؾع١ ، هب طشب أعذاد قذد٠ َٔ ايعٝٓات الأٚي١ٝ )اؾذٍٚ ٚاعتُادً

401/2006 . 

 ايتي هب أخزٖا َٔ ايذؾع١ )يًعٝٓات ايـًب١( اؿذ الأد٢ْ يعذد ايعٝٓات الإكاؾ١ٝ(: 6اؾذٍٚ )

اؿذ الأد٢ْ يعذد ايعٝٓات  ايٛصٕ ايهًٞ )نًذِ(

 الإكاؾ١ٝ ايٛادب أخزٖا

 (ذ١ِ )نًٚصٕ ايع١ٓٝ الإجمايٝ

 55أقٌ اٚ ٜظاٟٚ  13 1

1 5 55 – 555 

 555أنجش اٚ ٜظاٟٚ  15 1

                                                                                           Notardonato et al., 2021     

 Sample extraction and clean-up ايعٝٓات ٚتٓعٝؿٗا عًُٝات إطتدلاق 1003

 Sample ؼلير ايؿان١ٗ ٚالمٓتذات المتعًك١ بٗا يكٝاغ ايباتٛيين ايهُٞ 100301

Preparation 

ًٝا ؾذاس اـ١ًٝ الأٚيٞ  َٔ المِٗ ايتأنٝذ ع٢ً أْ٘ في المـؿٛؾات ايٓبات١ٝ، لا طُٝا ايؿان١ٗ، خاسد

تين ٚالأحماض ٚايجاْٟٛ ، ٜٛدذ ٖٝهٌ ٜظ٢ُ ايـؿٝش١ ايٛطط٢ ، ٚايزٟ ٜتهٕٛ أطاطًا َٔ ايبه

ايبهتير١ٜ ايتي تشبط اـلاٜا المجاٚس٠ َعًا. ٜشتبط ايبهتين بؼهٌ جماعٞ بمذُٛع١ َٔ ايظهشٜات غير 

نُا ٖٛ َكترح في ايبرٚتٛنٍٛ ايشسمٞ ؾُع١ٝ . المتذاْظ١ المٛدٛد٠ في دذسإ اـلاٜا الأٚي١ٝ

ايبهتين قبٌ ايتشًٌٝ ( ، هب إدشا٤ إراب١ AOAC 2000/02ايهُٝٝا٥ٝين ايتشًًٝٝين ايشسمٝين )

عاد٠ َا ٜتِ إدشا٤ ٚيزيو،  ايهشَٚاتٛغشافي يًعـا٥ش ايعهش٠ ٚالمٓتذات ايـًب١ ايكا١ُ٥ ع٢ً ايتؿاح.

إصاي١ ايبهتين قبٌ ايتشًٌٝ ايهشَٚاتٛغشافي يًعـا٥ش ايػا١ُ٥ َٚٓتذات ايتؿاح ايـًب١. ٜتِ إدشا٤ 

ٚ بذٕٚ إكاؾ١ الأًَٝٝض. ٜتِ ؼلين ايعٝٓات ايتشًٌ الما٥ٞ الأْضيمٞ يًبهتين باطتدذاّ ايبهتٝٓاص َع أ

دسد١ ١ٜٛ٦َ ، بايطشد المشنضٟ ، ٚؽلع  45طٛاٍ ايًٌٝ في دسد١ سشاس٠ ايػشؾ١ أٚ لمذ٠ طاعتين عٓذ 

لمضٜذ َٔ خطٛات ايتشلير َجٌ الاطتدشاز ٚايتٓك١ٝ. سمح ٖزا ايٓٗر باؿـٍٛ ع٢ً ْتا٥ر 

 عهش٠ ايتي تتٛاؾل َع َعاٜير الاؼاد الأٚسٚبٞالاطترداد يتشًٌٝ ايباتٝٛيين َٔ عـا٥ش ايتؿاح اي

(Sadok et al., 2019.) 
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 ( كطط عًُٝات الإطتدلاق ، ايتٓك١ٝ ، ايهؼـ ٚ ايتكذٜش ايهُٞ بإطتدذاّ الأدٗض٠ ايذقٝك١ 15ايؼهٌ ) 

  Liquid Liquid Extraction (LLE)طشٜك١ إطتدلاق ايظا٥ٌ ايظا٥ٌ ايباتٛيين  100302

ؼًٌٝ ايػزا٤ ٖٞ إدشا٤ الاطتدشاز. ٜؤثش ع٢ً تشنٝض ْٚكا٤ المشنب المظتٗذف في اـط٠ٛ الأٚلى في 

، ٜتِ  LLE(. في LLEايع١ٓٝ المظتدًـ١. إسذ٣ طشم الاطتدشاز ايؼا٥ع١ ٖٞ الاطتدلاق ايظا٥ٌ )

ًٝا َع بعلٗا  ؾـٌ ْٛع ٚاسذ أٚ أنجش بين َزٜبات غير قاب١ً يلاَتضاز أٚ غير قاب١ً يلاختلاط دض٥

ذ ٖزا ايٓٗر ايعذٜذ َٔ ايتطبٝكات في ؼًٌٝ ايعٝٓات الما١ٝ٥ ، بما في ريو ايذساطات ايتي ايبعض. ٚد

 ايتي LLE طشٜك١ عذت .الأغز١ٜتشنض ع٢ً ؼذٜذ ايظُّٛ ايؿطش١ٜ في فُٛع١ َتٓٛع١ َٔ 

َتبٛعًا بتٓعٝـ نشبْٛات ايـٛدّٜٛ دض٤ًا َٔ ايطشٜك١ ايشسم١ٝ يعاّ  ظتدذّ أطٝتات الإٜجٌٝت

( المٛؿ٢ بٗا يعـير ايتؿاح AOACايـادس٠ عٔ سابط١ ايهُٝٝا٥ٝين ايتشًًٝٝين ايشسمٝين ) 2555

في الآ١ْٚ الأخير٠ ، تم تطبٝل ٖزٙ ايطشٜك١ َع أٚ   HPLC-UVٚؼلير ٖشٜع ايتؿاح يتشًٌٝ 

يظ٤ٛ اؿغ . ز ايظُّٛ ايؿطش١ٜ َٔ ايتؿاح ٚعـا٥ش ايؿان١ٗ الأخش٣بذٕٚ بعض ايتعذٜلات لاطتدشا

، تضٜذ نشبْٛات ايـٛدّٜٛ َٔ دسد١ اؿُٛك١ في ايع١ٓٝ ٚتتظبب في تذٖٛس ايباتٛيين ، سٝح ٜهٕٛ 

ايباتٛيين أنجش اطتكشاسًا في ايٛطط اؿُلٞ. يتذٓب المؼه١ً ، تم أٜلًا اطتدذاّ أَلاح أخش٣ َجٌ 

ٖٛ الاطتٗلاى ايعايٞ يًُزٜبات  LLEعٝب . شبْٛات ٖٝذسٚدين ايـٛدّٜٛنبرٜتات ايـٛدّٜٛ ٚن

ًٝا لإعذاد ايع١ٓٝ يًتشًٌٝ تٓؿٝز  (. تمNotardonato et al., 2021) ايعل١ٜٛ ٚٚقت طٌٜٛ ْظب

دِ َٔ المٓتذات المدتًؿ١ ايكا١ُ٥ ع٢ً ايتؿاح  15الإدشا٤ ايُٓٛردٞ لاطتدشاز ايباتٛيين َٔ 

ٌَ َٔ  25ؿاح المشنض ، عـير ايتؿاح المدًٛط ، أغز١ٜ الأطؿاٍ( َع )عـا٥ش ايتؿاح ، عـير ايت

دقا٥ل َٔ ايطشد المشنضٟ ، تمت إعاد٠  5دقا٥ل َٔ الاٖتضاص ايكٟٛ ٚ  3أطٝتات الإٜجٌٝ. بعذ 
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ٌَ َٔ أطٝتات الإٜجٌٝ. تم دَر ايطبكات ايعل١ٜٛ  25اطتدلاق ايطٛس الما٥ٞ َشتين باطتدذاّ 

ٌَ َٔ أطٝتات  5ٌَ( ٚدض٤ ٚاسذ  2×  3ات َٔ نشبْٛات ايـٛدّٜٛ )ٚتٓكٝتٗا عٔ طشٜل عذ٠ إكاؾ

الإٜجٌٝ ، َتبٛعًا بايشز. بعذ تعذٌٜ الأغ الهٝذسٚدٝني ٚايتبدش يًذؿاف ٚإعاد٠ ايتهٜٛٔ ٚايترػٝح ، 

 (.Sadok et al., 2019) خلعت ايعٝٓات يًتشًٌٝ ايهشَٚاتٛغشافي

  ١Solid Phase Extraction (SPE) َٔ اؿاي١ ايـًب طشٜك١ إطتدلاق 100303

( َجايًا آخش ع٢ً ْٗر ؿذٜل يًب١٦ٝ في ؼلير ايع١ٓٝ يًتشًٌٝ SPEٜعتبر اطتدشاز المشس١ً ايـًب١ )

ايتكًٝذٟ ، أٟ  LLEبمضاٜا َتعذد٠ َكاس١ْ بـ  SPEايهشَٚاتٛغشافي. ٜشتبط الاٖتُاّ المتضاٜذ بتكٓٝات 

. شًٌٝ ، ٚالاطترداد ايعايٞ ، ٚالإدشا٤ ايظشٜعتكًٌٝ ن١ُٝ ايع١ٓٝ ٚالمزٜبات ايعل١ٜٛ المطًٛب١ يًت

ع٢ً إراب١ ايع١ٓٝ أٚ تعًٝكٗا في َزٜب )َجٌ الأطٝتْٛترٌٜ( ٚتمشٜش اـًٝط خلاٍ َشس١ً  SPEٜعتُذ 

ؿًب١. ٜؿـٌ ايتشًٝلات بٓا٤ً ع٢ً الاختلاف في تكاسب المشنبات َع الماد٠ الماؿ١. ٜظُح ٖزا ايٓٗر 

َٔ قبٌ ايباسجين ايزٜٔ  SPEض٤ٟ المظتٗذف. تم تكذٜش بايعضٍ ٚايترنٝض ٚنزيو تٓك١ٝ اؾ

ٜذسطٕٛ تًٛخ ايباتٛيين في فُٛع١ َتٓٛع١ َٔ َٓتذات ايؿان١ٗ )ايعـا٥ش ، المٗشٚغ ، المشب٢( 

المتاس١ ػاسٜاً ٚالمدــ١  SPEتٛدذ بعض أعُذ٠ ( Ji et al., 2017) ٚاطتدذّ بؼهٌ َٓؿـٌ

يتشذٜذ ايباتٛيين في  “ MycoSep 228” SPEفي ايطعاّ ، أٟ تم تكِٝٝ عُٛد  يتشًٌٝ ايباتٛيين

(. َٔ أدٌ تعضٜض نؿا٠٤ ؾـٌ Li et al. 2007aالمح١ًٝ ). َؼشٚبات ايتؿاح ٚايضعشٚس المح١ًٝ

ايباتٛيين عٔ َهْٛات َـؿٛؾ١ ايؿان١ٗ الأخش٣ ، تم تطٜٛش َٛاد َاؿ١ دذٜذ٠ نشٌ بذٌٜ لأعُذ٠ 

SPE ًالمتاس١ ػاسٜا (Notardonato et al., 2021.) 

  Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged and Safe (QuEChERS)طشٜك١  100304

)اختـاس طشٜع ، طٌٗ ، سخٝف ، ؾعاٍ ، قٟٛ ، ٚآَٔ( ػعب١ٝ نبير٠ نأطًٛب ٖزٙ ايطشٜك١ تهتظب 

ًٜا ، تتلُٔ َا قبٌ المعاؾ١ يًع١ٓٝ يًتشًٌٝ ايهشَٚاتٛغشافي بظبب المضاٜا المذسد١ في ا سم٘. تكًٝذ

ًٝا يـ  QuEChERSَٓٗذ١ٝ  ٌَ َٔ  15دِ َٔ ع١ٓٝ َتذاْظ١ باطتدذاّ  15اطتدشادًا أٚي

دِ َٔ نبرٜتات المػٓٝظّٝٛ  4الأطٝتْٛٝترٌٜ َتبٛعًا غط٠ٛ ايؿـٌ بعذ إكاؾ١ خًٝط المًح )

ذ َٔ ٌَ( لمضٜ 1ىلع َظتدًف الأطٝتْٛٝترٌٜ ) دِ َٔ نًٛسٜذ ايـٛدّٜٛ(. 1ايلاَا١ٝ٥ ٚ 

 dispersive Solid Phase Extractionايتٓك١ٝ عٔ طشٜل اطتدلاق ايطٛس ايـًب المؼتت 

(dSPE) (Sadok et al., 2019  .) ٍٛع٢ً ايشغِ َٔ ايعذٜذ َٔ المضاٜا ، ٜظتًٗو بشٚتٛن

QuEChERS  ًٝا َٔ َزٜبات الاطتدشاز َكاس١ًْ بايطشم المزنٛس٠ أعلاٙ . علا٠ٚ ن١ُٝ نبير٠ ْظب
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ؾإٕ نؿا٠٤ الاطتدشاز تعتُذ بؼذ٠ ع٢ً ْٛع ٚن١ُٝ الأَلاح المظتدذ١َ في خط٠ٛ ع٢ً ريو ، 

ايتًُٝح. ٜتطًب الإدشا٤ خط٠ٛ ؼظين يتشذٜذ ايعشٚف المج٢ً ايتي طتُٓع الاطتدشاز المؼترى 

تم تطبٝل .  يبعض المشنبات غير المشغٛب ؾٝٗا َٔ َـؿٛؾ١ ايع١ٓٝ )َجٌ ايظهشٜات ٚالأؿباؽ(

َٚٓتذات٘  ايتؿاح َٓٗا خشًا يتكذٜش ايباتٛيين في ؾٛان٘ كتًؿ١َؤ QuEChERSَٓٗذ١ٝ 

(Notardonato et al., 2021 .) 

  Matrix Solid Phase Extraction (MSPE) قايب تؼتت ايطٛس ايـًبطشٜك١  100305

، ٜبذٚ إٔ ٖٓاى تك١ٝٓ أخش٣ ،  في ساي١ ؼلير ايع١ٓٝ ايـًب١ ٚػب٘ ايـًب١ يًتشًٌٝ ايهشَٚاتٛغشافي

( ، تظتشل ايذساط١. في ٖزا ايٓٗر ، ٜتِ تؼتٝت ايع١ٓٝ MSPDٖٚٞ تؼتت الماد٠ ايـًب١ في ايطٛس )

ًٝا في دعا١َ ؿًب١ )بؼهٌ أطاطٞ طًٝٝها َشتبط١ بـ  ( ، مما ٜؤدٟ إلى إْؼا٤ C8أٚ  C18َٝهاْٝه

ٜتِ اطتدلاق ايع١ٓٝ المطبك١ بمزٜب . َشس١ً ثابت١ ؾشٜذ٠ ٜتِ تعب٦تٗا بعذ ريو في خشطٛػ١ ؾاسغ١

ايتي تم اؿـٍٛ عًٝٗا لمضٜذ َٔ الإدشا٤ات )ايتبدش ، إعاد٠ ايبٓا٤ ،  eluentَٓاطب ٚؽلع َاد٠ 

(. المٝض٠ ايهبر٣ لهزٙ ايتك١ٝٓ ٖٞ الاطتدشاز ٚايتٓعٝـ المتضأَ يًُٛاد Ji et al., 2017) ايتشًٌٝ(

إلى سذ َا ؾُٝا ٜتعًل غًط ايع١ٓٝ / المؼتت ٚتعب١٦ المظتٗذؾ١. َٚع ريو ، ؾإٕ ٖزا ايٓٗر ػام 

ًٝا َٔ المزٜبات  ايعُٛد بالمٛاد ايتي تم اؿـٍٛ عًٝٗا. علا٠ٚ ع٢ً ريو ، ٜتطًب نُٝات نبير٠ ْظب

ٌَ يهٌ ع١ٓٝ(. في بعض اؿالات ، نُا ٖٛ اؿاٍ أثٓا٤  15-15ايعل١ٜٛ يؼطـ الماد٠ ايتش١ًًٝٝ )

SPE يع١ٓٝ، هب غظٌ ايعُٛد قبٌ ػطـ ا(Sadok et al., 2019) تضٜذ ٖزٙ اـط٠ٛ الإكاؾ١ٝ .

لاطتدشاز ( MSPD) ايٛقت الإجمايٞ يتشلير ايع١ٓٝ ٚن١ُٝ المزٜبات ايعل١ٜٛ. تم اختباس َٓٗذ١ٝ

ايباتٛيين َٔ َشنض تؿاح ايتؿاح ٚعـير ايتؿاح، ٚنزيو يتشًٌٝ ايظُّٛ ايؿطش١ٜ الأخش٣ في 

 (. Notardonato et al., 2021) أغز١ٜ الأطؿاٍ

 " بإطتدذاّ أدٗض٠ ايتشًٌٝ ايهشَٚاتٛدشافييباتٛيين"ا . ايتكذٜش ايهُٞ يًظُّٛ ايؿطش11١ٜ

تُظتدذّ عذ٠ تكٓٝات نشَٚاتٛغشاؾ١ٝ يتشًٌٝ ايباتٛيين في ايطعاّ. َٔ بين ايطشم المطبك١ يتشذٜذ 

١ عاي١ٝ الأدا٤ ( ، ٚايهشَٚاتٛغشاؾٝا ايظاTLCً٥ايظُّٛ ايؿطش١ٜ ، نشَٚاتٛغشاؾٝا ايطبك١ ايشقٝك١ )

(HPLC إلى داْب ايهاػؿات ايطٝؿ١ٝ ، ٚايهشَٚاتٛدشاؾٝا ايظا١ً٥ ؾا٥ك١ الأدا٤ المكتر١ْ بكٝاغ )

َٚع ريو ( في أغًب الأسٝإ. GC( ، ٚنشَٚاتٛدشاؾٝا ايػاص )LCMS/MSايطٝـ ايهتًٞ ايترادفي )

 LC-MS/MSَع ناػؿات اَتـاق الأػع١ ؾٛم ايبٓؿظذ١ٝ ٚأْع١ُ  HPLCٜتِ اطتدذاّ ، 

بؼهٌ َتهشس يتكذٜش ن١ُٝ ايباتٛيين في طًع ايؿان١ٗ ، يزيو قُٓا بتًدٝف ايتطٛسات في ٖزا 
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 ,.Tittlemier et alلما لهِ َٔ سظاط١ٝ عاي١ٝ في ايهؼـ ٚ ايتكذٜش ) المجاٍ خلاٍ ايعكذ الأخير

2021.) 

  HPLCإطتدذاّ دٗاص ايهشَٚاتٛدشافي عايٞ الأدا٤  1101

١ٝ يتشذٜذ ايباتٛيين في المـؿٛؾات المدتًؿ١ َجٌ ايؿٛان٘ َٚؼتكاتٗا ع٢ً تعتُذ ايطشٜك١ ايشسم

َكترًْا  HPLCٜكذّ ايتشًٌٝ باطتدذاّ دٗاص . (HPLCؼًٌٝ نشَٚاتٛدشافي طا٥ٌ عايٞ الأدا٤ )

 Diodeايـُاّ ايجٓا٥ٞ ) ( أٚ ناػـUltra Violet UVبهاػؿات الأػع١ ؾٛم ايبٓؿظذ١ٝ )

array detector DADيتكٓٝات اي١ًْٝٛ ػٝٛعًا المظتدذ١َ يتشذٜذ ايباتٛيين في ايؿٛان٘ ( أنجش ا

 HPLCتعٗش غايب١ٝ المكالات المٓؼٛس٠ في ايظٓٛات ايعؼش الأخير٠ ايتي تظتدذّ  .المدتًؿ١ َٚٓتذاتٗا

 3.5عٓذ سذٚد تشنٝضات َٓدؿل١ دذآ قاب١ًٝ تطبٝل ٖزٙ ايطشٜك١ يتكذٜش ايظُّٛ ايؿطش١ٜ 

ٚايتي تًبي تٛؿٝات الاؼاد الأٚسٚبٞ لأغز١ٜ َٝهشٚدشاّ/نًٝٛدشاّ  7.5َٝهشٚدشاّ/نًٝٛدشاّ ٚ 

بؼهٌ َتهشس باطتدذاّ َشس١ً َتششن١ تتهٕٛ َٔ الما٤ ٚن١ُٝ  HPLCالأطؿاٍ. ٜتِ ؼكٝل ؾـٌ 

 ايعشٚف في اطتكشاسًا أنجش ايباتٛيين لإٔ ْعشًا(. سذِ/  سذِ ، ٪15-5ؿػير٠ َٔ الأطٝتْٛٝترٌٜ )

ْعشًا لاَتـاق ايبيرنًٛسٜو أٚ حمض اـًٝو  عُض المتششى ايطٛس ؼُض ؾإٕ ، اؿُل١ٝ

ْاَْٛتر ، ٜتِ اطتدذاّ ٖزا ايطٍٛ المٛدٞ يتشذٜذ ايباتٛيين ٚايػشض  276الأقـ٢ عٓذ  اؾض٤ٟ

 (.Notardonato., 2021 Sadok et al., 2019) ايهُٞ

   LC-MS َع َطٝاف ايهت١ً إطظتدذاّ دٗاص ايهشَٚاتٛدشافي عايٞ الأدا٤ 1102

( بؼهٌ عاّ في ؼًٌٝ ايػزا٤ LC-MSَكٝاغ ايطٝـ ايهتًٞ ) -ٜظتدذّ ايتشًٌٝ ايًْٛٞ يًظا٥ٌ 

بظبب تعذد اطتدذاَات٘ ، ٚخـٛؿٝات٘ ، ٚاْتكا٥ٝت٘. تظتدذّ غايب١ٝ ايذساطات ايتي تشنض ع٢ً 

إلى داْب َطٝاف ايهت١ً ايزٟ ٜعٌُ في  LC ع٢ً اطتدذاّ ايباتٛيين في ايؿان١ٗ ايهؼـ ٚتكذٜش

المكابٌ ؾض٤ٟ ايباتٛيين بعذ ؾكذ  m / z 153ٚكع الأْٜٛات ايظايب١. غايبًا َا ٜتِ اختٝاس أٜٕٛ 

في بعض الأٚسام ، اطتدذّ المؤيؿٕٛ اطتدشاز . نداؿ١ٝ أٜٕٛ طلا٥ـ يًباتٛيين  [M - H]ٕ  ايبرٚتٛ

LL  َّع أطٝتات الإٜجٌٝ َتبٛعًا بايتٓعٝـ باطتدذاSPE ٜك١ ٚايتكذٜش ايهُٞ عٔ طشٜل طشLC-

MS / MS  يتشذٜذ ايباتٛيين في َٓتذات ايتؿاح )أٟ ايعـا٥ش ٚالمشنضات ٚايؿان١ٗ ايطاصد١

المطش١ْٛ ٚالمشبٝات( طٛس المؤيؿٕٛ طشٜك١ تعتُذ ع٢ً نشَٚاتٛدشاؾٝا ايظا٥ٌ المدؿـ بايٓعا٥ش / 

َشك١ٝ في ايٓطام  LODs  ٚLOQs( يتشكٝل ID-LC-MS / MSقٝاغ ايطٝـ ايهتًٞ ايترادفي )
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 Notardonato., 2021 Sadok et) شاّ نذِ ع٢ً ايتٛايٞدَٝهشٚ 5.8-2.4ٚ  5.2-5.7

al., 2019.) 

 اطتراتٝذٝات الإداس٠ ٚالمشاقب١.  12

 خلاٍ اؿـاد / أٚ (/ اٚقبٌ اؿـاد)في اؿكٌ  "ايباتٛيينيًظُّٛ ايؿطش١ٜ "يمهٔ إٔ وذخ تًٛخ 

تطبٝل إدشا٤ات ْؼط١ ايتدضٜٔ ٚايتعب١٦ ، يزيو َٔ ايلشٚسٟ أثٓا٤ ايكٝاّ بأ بعذ اؿـاد ٚريو

يمهٔ تكظِٝ ايٛقا١ٜ َٔ ايتًٛخ باتباع ٚيزيو  .ًظٝطش٠ ع٢ً ايتًٛخ أثٓا٤ ايكٝاّ بٗزٙ الأْؼط١ي

 .طشٜك١ َا قبٌ اؿـاد إلى اطتراتٝذٝات َا قبٌ اؿـاد ٚاؿـاد َٚا بعذ اؿـاد

 قبٌ اؿـاد اطتراتٝذٝات  1201

ٝذٝات َا قبٌ اؿـاد الإداس٠ المُتاص٠ يًُضاسع ، ٚاطتدذاّ َبٝذات ايؿطشٜات ٚالمبٝذات تؼٌُ اطترات

اؿؼش١ٜ ، ٚاطتدذاّ الأسمذ٠ يًشؿاظ ع٢ً ايترنٝب المعذْٞ ، ٚإداس٠ الاطتضساع يتشظين ق٠ٛ ايٓبات ، 

ٜؤدٟ سؾ ايهايظّٝٛ ايٛسقٞ ٚاطتدذاّ (. Mandappa et al., 2018)ٚايشٟ ، ٚاختٝاس ايـٓـ 

. نُٝات ق١ًًٝ َٔ ايٓٝترٚدين خلاٍ َٛطِ ايُٓٛ إلى تكًٌٝ ايعذ٣ٚ قبٌ اؿـاد بمظببات الأَشاض

نُا أْ٘ ٜكًٌ َٔ ؾشق تظٛغ ايجُاس بعذ اؿـاد عٔ طشٜل تكًٌٝ سذِ ٚعذد الآؾات ع٢ً ايتؿاح 

تؼٌُ (. ٚالأنجش أ١ُٖٝ، Sarrocco et al., 2018) P. expansumؾطش اؾشٜح ايزٟ تظبب٘ 

ٚدٚسإ المحاؿٌٝ يتكًٌٝ  (Crop rotation) َا قبٌ اؿـاد الأخش٣ تٓاٚب المحاؿٌٝ تكٓٝات

ايتًكٝح في اؿكٌ ، ٚؼًٌٝ ايترب١ أثٓا٤ ايتظُٝذ قبٌ اطتدذاّ الأسمذ٠ ، ٚاطتدذاّ الهذ١ٓٝ المكا١َٚ 

المُاسطات   إطتدذاّ هب إٔ ٜظترػذ المـٓعٕٛ أٜلًا بمبادئٚالأِٖ َٔ ريو ، يعذ٣ٚ ايعؿٔ. 

 Goodالمُاسطات اؾذاس٠ اؾٝذ٠ )ٚ  ( Good Agriculture Practice GAPايضساع١ٝ اؾٝذ٠ )

management Practice GMP  ) ًٌٝست٢ ٜتُهٓٛا َٔ اؽار ايتذابير ايٛقا١ٝ٥ ايلاص١َ يتك

 . (Pleadin et al., 2019) ايتًٛخ إلى أد٢ْ َظت٣ٛ

 خلاٍ اؿـاد اطتراتٝذٝات  1202

تؤدٟ ايتي  اـاسد١ٝ يًؿان١ٗ لشس اؾظذٟ ٚاؾشٚحؿذٚخ اي اؿـاد ٚايٓكٌ ، ٖٓاى ؾشقأثٓا٤ 

ٚبايتايٞ، ؾإ ايعذ٣ٚ. لاخترام ايؿان١ٗ ٚ ايتظبب ب P. expansum تظاعذ ايؿطشٜات َجٌ ؾطش

تكًٌٝ سذٚخ اؾشٚح اـاسد١ٝ ٜكًٌ َٔ تشانِ ايباتٛيين، َجاٍ ريو، أد٣ ايتشهِ في ايلشس بٓظب١ 

َٚٔ ثِ ، ؾُٔ ايلشٚسٟ تكًٌٝ الإؿابات ٚالأكشاس الماد١ٜ َٔ % تشانِ ايباتٛيين.  75لى تكًٌٝ % إ 99

ٖٓاى  (Mahato et al., 2021) خلاٍ اؽار أقـ٢ قذس َٔ الاستٝاطات أثٓا٤ ايٓكٌ ٚاؿـاد
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ا عٛاٌَ أخش٣ ٜتِ أخزٖا في الاعتباس أثٓا٤ اؿـاد ٖٚٞ قطـ ايجُاس في ظشٚف داؾ١ ، ٚالاستؿاظ بٗ

خلاٍ ّ  4.5-1.5في ؿٓادٜل ْعٝؿ١ ، ْٚكًٗا َباػش٠ إلى المداصٕ ٚؽضٜٓٗا في ايتدضٜٔ ايباسد عٓذ 

نُا إٔ ؾشص ايجُاس المدض١ْ في دٛ  (. Baert et al., 2012)عذ٣ٚ ايطاع١ َٔ اؿـاد يتكًٌٝ  18

لإٔ  يباتٛيينا خاكع يًشقاب١ عٔ طشٜل إصاي١ ايتؿاح المـاب بالآؾات ؾعاٍ يًػا١ٜ في تكًٌٝ تشنٝض

 . (Mahato et al., 2021) قذ ٜـٝب الأْظذ١ ٚايؿٛان٘ الأخش٣ غير المـاب١ ايباتٛيين

 بعذ اؿـاد اطتراتٝذٝات  1202

ايعذٜذ َٔ المُاسطات ايتي تظتدذّ يتكًٌٝ َٔ ايتًٛخ  تؼٌُ اطتراتٝذٝات َهاؾش١ َا بعذ اؿـاد

ايؿطشٜات َٚبٝذات الآؾات ٚعٛاٌَ المهاؾش١ اؿ١ٜٛٝ اطتدذاّ َبٝذات (. 8بايظُّٛ ايؿطش١ٜ ) ايؼهٌ 

الأخش٣ في ايتدضٜٔ ايباسد ، ٚاؿؿاظ ع٢ً ْعاؾ١ غشؾ١ ايتدضٜٔ إلى داْب ايتشهِ في ظشٚف اؾٛ. 

بعذ اؿـاد لمٓع تعؿٔ ايؿان١ٗ ( Benzimidazoleايبضيمٝذاصٍٚ ) تظتدذّ َبٝذات ايؿطشٜات َجٌ

. َٚع ريو ، بظبب PATطّٝٛ يمٓع نمٛ ثماس ايتؿاح ٚإْتاز ٕ ؾٛطؿٝت ايبٛتاإفي ايتدضٜٔ ايباسد. 

 Lai) الآثاس ايلاس٠ لهزٙ المٛاد ايهُٝٝا١ٝ٥ في ايػزا٤ ٚظٗٛس فُٛعات َكا١َٚ ، تم تكٝٝذ اطتدذاَٗا

et al 2017.)  نُا تم اقتراح ايعلادات ايبذ١ًٜ المدتًؿ١ َجٌ أنظٝذ ايٓٝترٚص ، ٖٚٝبٛنًٛسٜت

ٝذسٚدين بيرٚنظٝذ الهٝذسٚدين ، ٚنبرٜتات ايٓشاغ ، ٚخمير٠ المهاؾش١ ايـٛدّٜٛ ، َٚا٤ أنظذ٠ ٖ

في اطتراتٝذٝات َهاؾش١ َا بعذ اؿـاد ، أؿبح اطتدذاّ (. Tannous et al., 2018) اؿ١ٜٛٝ

( َجٌ اـُير٠ الملاد٠ ػا٥عًا لأْٗا تظتُش Bio Control Agent BCAعٛاٌَ المهاؾش١ اؿ١ٜٛٝ )

 R. BCAأظٗش إٔ تطبٝل عضٍ خمير٠ .  ٚؼُٞ ايؿان١ٗ َٔ إعاد٠ ايعذ٣ٚيؿتر٠ ط١ًٜٛ بعذ ايعلاز 

 Candida sake  ٚPantoeaٖٛ اطتدذاّ  PATآخش ٜؼاسى في إداس٠ َا بعذ اؿـاد لإْتاز 

agglomerans  ٛنإ ٜتشهِ بؼهٌ ؾعاٍ في نمP. expansum د. في ايتؿاح أثٓا٤ ايتدضٜٔ ايباس

اطتدذاّ المعضصات ايتي يمهٔ إٔ ؼظٔ ؾعاي١ٝ عاٌَ المهاؾش١  الاػاٖات الأنجش سذاث١ ٖٞإلا إٔ 

قترح باسجٕٛ اطتدذاّ بعض المعضصات ايطبٝع١ٝ َع عٛاٌَ سٝح ا. P. expansumاؿ١ٜٛٝ كذ 

 َكاس١ًْ ٪89.6 ٚؿًت ست٢ بٓظب١ ايباتٛيينانؿض قت٣ٛ ع٢ً طبٌٝ المجاٍ، المهاؾش١ اؿ١ٜٛٝ. 

 ، ٚنزيو عٓذ اطتدذاّ َع حمض ايؿٝتٝو R. mucilaginosa اطتدذاّ عٓذ بايتشهِ

Pichia anomala  بؼهٌ نبير َٔ سذٚخ َشض ايعؿٔ الأصسم ٚايتشًٌ ايطبٝعٞ يًعٓب دٕٚ ايتأثير

يزيو  (.Godana et al; Mahato et al., 2021  ،2525ع٢ً دٛدت٘ َكاس١ًْ بمذُٛع١ ايتشهِ )

 .ايباتٛيينب َع المعضصات ؾعاي١ في ايتدؿٝـ َٔ إْتاز ، يمهٔ اطتٓتاز إٔ ٖزٙ ايعٛاٌَ دٓبًا إلى دٓ
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( ٖٛ ايب١٦ٝ ايتي تشتؿع ؾٝٗا Controlled atmosphere CAاؾٛ المتشهِ ؾٝ٘ )أكاؾ١ أخش٣، 

َظتٜٛات ثاْٞ أنظٝذ ايهشبٕٛ ٚانؿاض َظتٜٛات الأنظذين َكاس١ْ بالهٛا٤ ايعادٟ. ٜعٌُ ٖزا 

المٓدؿض يؿتر٠ ط١ًٜٛ  O2ؿان١ٗ. يكذ ثبت إٔ تشنٝض َع ايتبرٜذ ع٢ً إطاي١ ايعُش الاؾتراكٞ يً

يٝع  ايباتٛيينٜلش بايؿطش ٜٚجبط ع١ًُٝ ايتُجٌٝ ايػزا٥ٞ الأٚي١ٝ. أظٗش ٖزا انؿاكًا في تشانِ 

تؤثش ايعشٚف ايـش١ٝ . أٜاّ لاسك١ 3ٚيهٔ أٜلًا بعذ ايتدضٜٔ المحٝط لمذ٠  CAؾكط في ؽضٜٔ 

ستُاي١ٝ ايمهٔ إٔ ؼذد . ايؿان١ٗ َٚعذٍ ايتًٛخ د٠دٛيػشف ايتدضٜٔ بعذ اؿـاد أٜلًا ع٢ً 

إلى دشح ايتؿاح ، ٚبذ٤ الاطتعُاس ، ٚػذ٠ ايتعؿٔ، ن١ُٝ يب ايتؿاح ايتي قذ  دشاثِٝ ايؿطشٜاتٚؿٍٛ 

ًٜا ن. تؿكذٖا  طتراتٝذ١ٝ لمهاؾش١ َا ابٗزٙ ايطشٜك١ ، تعذ ؿٝا١ْ َشاؾل ايتدضٜٔ ٚايػشف أَشًا كشٚس

 بعذ اؿـاد. 

 

 Azam et) في المؼشٚبات باطتدذاّ علادات َا بعذ اؿـاد ايباتٛيينكطط ـؿض تشنٝض  (:11ايؼهٌ )

al., 2021) 

 . الاطتٓتادات ٚايتٛقعات المظتكب١ًٝ 13

ًٝا في تعشض الإْظإ يًباتٛيين . تًعب ثماس ايتؿاح َٚٓتذات ايتؿاح ، ٚخاؿ١ عـير ايتؿاح ، دٚسًا س٥ٝظ

تعذ ايتشكٝكات المتعُك١ يًعٛاٌَ ٚايتشذٜات المشتبط١ بتشًٌ ايعؿٔ الأصسم في ايتؿاح ٚتشانِ 
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ايباتٛيين في َٓتذات ايتؿاح كشٚس١ٜ يتطٜٛش طشم يمهٔ إٔ تكًٌ أٚ تضٌٜ ايباتٛيين بؼهٌ ؾعاٍ َٔ 

أْٛاع المظاس ايػزا٥ٞ يلإْظإ. تم تعذًٜٗا سظب ايعشٚف ايب١ٝ٦ٝ ، ٚايتؿاعلات بين إَشاك١ٝ 

ايبٓظًّٝٝٛ ٚسظاط١ٝ أؿٓاف ايتؿاح تؤدٟ إلى اختلاؾات في ػذ٠ تظٛغ ايعؿٔ الأصسم َٚظتٜٛات 

في غشف  P. expansumتشانِ ايباتٛيين في ايتؿاح. تعتبر ايهجاؾ١ ايعاي١ٝ لمظببات ايظ١ُٝ َجٌ 

ؤدٟ ٚدٛد ايتدضٜٔ عٓـشًا لا غ٢ٓ عٓ٘ لإْتاز ايباتٛيين في ايتؿاح. علا٠ٚ ع٢ً ريو ، يمهٔ إٔ ٜ

أٜلا إلى تظشٜع تطٛس ايعؿٔ الأصسم ايعؿٔ. ع٢ً ايشغِ َٔ إٔ ايتؿاح  atoxigenicَظببات الأَشاض 

المـاب أٚ المهذّٚ بايهاد يمهٔ إٔ ٜتذٓب ٖذّٛ ايعٛاٌَ المُشك١ ، إلا إٔ ايتؿاح ايزٟ وتٟٛ ع٢ً 

ًٝا ، ٚانؿاض  ػدـ١ٝ أٚ أنجش َجٌ ايت٦اّ اؾشٚح ايظشٜع أٚ آيٝات ايذؾاع ، َجٌ ايجُاس ايـًب١ ْظب

َظتٜٛات إْتاز الإٜجًٝين ، ٚايبٛيٝؿٍٝٓٛ ايٛؾير ، أقٌ عشك١ يترانِ ايباتٛيين. ػعٌ اــا٥ف 

ايؿٝضٜٛنُٝٝا١ٝ٥ يًباتٛيين َٔ ايظٌٗ ع٢ً ٖزا ايظِ إٔ ٜعٝؽ في ظشٚف ايبرد أٚ ْكف الأنظذ١ 

إٕ ٖزٙ اــا٥ف إلى داْب أٚ اؿُل١ٝ أٚ دسدات اؿشاس٠ المشتؿع١. بالإكاؾ١ إلى ريو ، ؾ

َـؿٛؾات ايطعاّ المعكذ٠ تتذاخٌ َع ايهؼـ ايذقٝل عٔ بكاٜا ايباتٛيين في َٓتذات ايتؿاح. 

يًتدؿٝـ َٔ قت٣ٛ ايباتٛيين في َٓتذات ايتؿاح ، ٖٓاى ساد١ إلى اطتراتٝذٝات َطٛس٠ سذٜجًا 

ًْا ٚؾعاي١ٝ َكاس١ْ باطتدذاّ َبٝذات ايؿطشٜات الاؿطٓا ع١ٝ. بؼهٌ عاّ ، تشنض تهٕٛ أنجش أَا

الاطتراتٝذٝات ايتي تٗذف إلى ايتدؿٝـ َٔ تًٛخ ايباتٛيين َٔ َا قبٌ اؿـاد إلى َا بعذ اؿـاد 

بؼهٌ أطاطٞ ع٢ً ؼظين َكا١َٚ ايتؿاح يلأَشاض ، أٚ تكًٌٝ قت٣ٛ ايباتٛيين بؼهٌ غير َباػش عٔ 

ؼطِٝ ايظِ المترانِ. َٚع ريو ،  طشٜل ايتشهِ في ايعؿٔ الأصسم ايتؿاح ، أٚ بؼهٌ َباػش عٔ طشٜل

ٜظتػشم الأَش طٓٛات أٚ َا ٜـٌ إلى عكٛد يترب١ٝ أؿٓاف تؿاح دذٜذ٠ ، ٚايتي جمعت بين قذسات 

َكا١َٚ ايعؿٔ الأصسم ، بالإكاؾ١ إلى سمات اؾٛد٠ ايؿا٥ك١ )ع٢ً طبٌٝ المجاٍ ، اؿذِ الأنبر ٚ / أٚ 

ح عٔ طشٜل اطتدذاّ أدٚات اطتٓؼام بٝٛيٛد١ٝ ايٓه١ٗ اؿ٠ًٛ(. يمهٔ أٜلًا ؼظين َكا١َٚ ايتؿا

ظشعات قظٛب١ / َعذي١ بؼهٌ ؿشٝح. يمهٔ إٔ تظاعذ المُاسطات ايضساع١ٝ اؾٝذ٠ ٚإداس٠ ايبظاتين 

أٜلًا في اؿؿاظ ع٢ً دٛد٠ ؽضٜٔ ايتؿاح ، عٝح ٜهٕٛ لها تأثير قذٚد ع٢ً تطٛس المشض. باطتجٓا٤ 

ؿل١ ٚالأدٛا٤ ايتي ٜتِ ايتشهِ ؾٝٗا ، ؾإٕ اطتدذاّ َجبطات الإعذاد الأطاطٞ يذسد١ اؿشاس٠ المٓد

الإٜجًٝين أٚ عٛاٌَ المهاؾش١ اؿ١ٜٛٝ ع٢ً ايتؿاح أثٓا٤ ايتدضٜٔ يمهٔ إٔ ٜتشهِ بؼهٌ إكافي في 

. تعتبر مماسطات َجٌ ايتدًف َٔ ايتؿاح P. expansumتشانِ ايباتٛيين عٔ طشٜل قُع نمٛ 

خٔ قبٌ عـش ايعـير بظٝط١ يهٓٗا ٚط١ًٝ ؾعاي١ َٛؿ٢ بٗا بؼذ٠. ايؿاطذ ٚ / أٚ ايػظٌٝ بالما٤ ايظا



 

 (63-34)ؿٛان٘ )ايتؿاح( المٓتذات ايكا١ُ٥..........ايٚدٛد٠  Patulin  يباتٛيين: اايظُّٛ ايؿطش١ٜ

 

 

ـــــــــــــ                       ــــــــــــــــــ  ّ 2022طبتُبر   (43)ايعذد  ...١ــ١ ايضٜتْٛــف١ً داَعــ ــــــ

60 

َعاؾ١ الأػع١ ؾٛم ايبٓؿظذ١ٝ ٚايلػط الهٝذسٚطتاتٝهٞ المشتؿع ٖٞ علادات غير سشاس١ٜ يتكًٌٝ 

ايباتٛيين ٚقذ أظٗشت لاسات قذٚد٠ يهٓٗا ٚاعذ٠ ، ع٢ً الأقٌ داخٌ إعذادات المدتبر. َٚع ريو ، 

ؿاع تهًؿ١ الأدٚات ايلاص١َ يمهٔ إٔ ٜعشض ايتطبٝكات ايـٓاع١ٝ ٚاطع١ ؾإٕ ؾكذإ المػزٜات ٚاست

ايٓطام يًدطش. يمهٔ إٔ تظاعذ إكاؾ١ ايهٛاػـ اـلشا٤ الملاد٠ يًؿطشٜات ، َجٌ المظتدًـات 

ايٓبات١ٝ أٚ ايضٜٛت الأطاط١ٝ ، في تكًٌٝ قت٣ٛ ايباتٛيين في عـير ايتؿاح. ٜتِ إعاق١ ايتطبٝل 

ايهُٝٝا١ٝ٥ ايطبٝع١ٝ في أْابٝب إْتاز ايعـير بظبب ايتهايٝـ الاقتـاد١ٜ  ايتذاسٟ لهزٙ المٛاد

ـطٛات الاطتدشاز ٚايترنٝض. إلى سذ بعٝذ ، ؾإٕ ايطشٜك١ ايٛاعذ٠ في تكًٌٝ ايباتٛيين ٖٞ اطتدذاّ 

. atoxigenicعٛاٌَ المهاؾش١ ايبٝٛيٛد١ٝ ايتي تتهٕٛ َٔ اـُير٠ الملاد٠ ، ٚايبهتيرٜا ، ٚايؿطشٜات 

ٔ يبعض ٖزٙ ايعٛاٌَ إٔ ؼًٌ ايباتٛيين بؼهٌ ناٌَ ٚؾعاٍ في اؾظِ اؿٞ أٚ في المدتبر. َٚع يمه

ريو ، ؾإٕ سم١ٝ المٓتذات ايجا١ْٜٛ يتشًٌ ايباتٛيين ٚالآي١ٝ )الآيٝات( ٚسا٤ إصاي١ سمّٛ ايباتٛيين 

٠ اـ١ًٜٛ لا تضاٍ غير ٚاكش١ ٚهب ايتشكٝل ؾٝٗا بؼهٌ َهجـ. بايٓعش إلى ؽـف ايشنٝض

لإْضيمات إصاي١ ايظُّٛ ، قذ ٜهٕٛ يلإْضِٜ )الإْضيمات( الم١ٓٝٗ يًبطٛيين َٔ ايظلالات المعاد١ٜ إَهاْات 

نبير٠ لإصاي١ ايباتٛيين َٔ َٓتذات ايتؿاح. بؼهٌ جماعٞ ، لا تضاٍ ٖٓاى ساد١ إلى بزٍ دٗٛد ؾعٌ 

ٓتذاتِٗ المـٓٛع١ َٔ ايتؿاح الأطؿاٍ ٚايبايػين ٜؼعشٕٚ بالأَإ أثٓا٤ الاطتُتاع بايؿٛا٥ذ ايـش١ٝ لم

  المعالج ، دٕٚ كاٚف ؾُٝا ٜتعًل بتًٛخ ايباتٛيين.
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